
 
РЕЗЮМЕТА 

на научните трудове на главен асистент д-р Стефка Стефанова-Добрева във връзка с 

участие в конкурс за заемане на академична длъжност „ДОЦЕНТ” по област на висше 

образование: 6. Аграрни науки и ветеринарна медицина; професионално направление 

6.1 Растениевъдство, научна специалност „Растениевъдство“ 

 

Показател В4 

В4.1 Stefanova-Dobreva, St. and Muhova, A., 2024. Thousand kernel weight of durum 

wheat (Triticum durum Desf.) over a 30-year period as affected by mineral fertilization and 

weather conditions. Bulgarian Journal of Agricultural Science, 30(2), p. 247-253. 

Abstract 

The aim of the study was to determine the influence of mineral fertilization and weather 

conditions on thousand kernel weight over a 30-year period. The experiment was carried out 

at the Field Crops Institute-Chirpan, Bulgaria and represents 30 consecutive years (1990–

2019). Nitrogen and phosphorus fertilizers were studied in rates of 0, 40, 80, 120 and 160 kg 

ha
-1

. Fertilizers were applied alone and in different combinations. A variant without 

fertilization (N0P0) was taken as control. The results showed the strong dependence of the 

thousand kernel weight on the conditions of the year and nitrogen fertilization. The most 

suitable conditions for growing durum wheat were moderately dry years with normal 

temperatures for the region. We also found that long-term single application of N above 80 kg 

ha-1 resulted in a decrease in values. A single application of phosphorus has no effect. The 

highest thousand kernel weight, averaged over a 30-year period, was recorded when fertilized 

with N80P120, the excess over the control being 4.70%. 

Стефанова-Добрева, Ст. и Мухова, А., 2024. Маса на хиляда зърна от твърда пшеница 

(Triticum durum Desf.) за 30-годишен период, повлиян от минералното торене и 

метеорологичните условия. Bulgarian Journal of Agricultural Science, 30(2), p. 247-253. 

Резюме 

Целта на изследването е да се определи влиянието на минералното торене и 

климатичните условия върху масата на хиляда зърна за период от 30 години. Опитът е 

проведен в Института по полските култури – Чирпан, България и представя 30 

последователни години (1990–2019). Изследвани са азотни и фосфорни торове в дози 0, 

40, 80, 120 и 160 kg ha
-1

. Торовете се прилагат самостоятелно и в различни комбинации. 

За контрола е възприет вариант без торене (N0P0). Резултатите показват силна 

зависимост на масата на хиляда зърна от условията на годината и азотното торене. Най-

подходящи условия за отглеждане на твърда пшеница са умерено сухите години с 

нормални за района температури. Установено е, че дългосрочното еднократно 

приложение на N над 80 kg ha
-1

 води до намаляване на стойностите. Самостоятелното 

приложение на фосфор няма ефект. Най-високата маса на хиляда зърна, средно за 30-

годишен период, е регистрирана при торене с N80P120, като превишението спрямо 

контролата е 4,70%. 



B4.2 Stoyanov, H., Stefanova-Dobreva, St. and Muhova, A., 2024. Productivity and 

stability of Bulgarian triticale cultivars under different levels of nitrogen fertilization and 

contrasting environments. International Conference. “Agriculture for Life, Life for 

Agriculture”. Scientific Papers. Series A. Agronomy, vol. LXVII(2), p. 380-392. 

Abstract 

In order to determine suitable combinations between genotypes and agronomy practices based 

on productivity, stability and adaptability, four triticale genotypes (Colorit, Boomerang, 

Respekt and Attila) were studied in three contrasting growing periods and under four levels of 

nitrogen fertilization. The productivity, stability and adaptability were determined by using 

the method of Eberhart and Russell and by AMMI analysis. Cultivar Boomerang was with the 

highest productivity, in all levels of nitrogen fertilization, while cultivar Respekt was with the 

lowest yields. A tendency was observed toward higher effect of the genotype, while the effect 

of the year conditions decreased with the higher nitrogen nutrition; the effect of the genotype 

x environment remained almost constant. The highest stability, averaged for this experiment, 

was that of cultivar Boomerang, and the lowest – of cultivar Colorit. With the exception of the 

variant without nutrition, both cultivars had a comparatively stable response to the other 

nitrogen norms, which makes them suitable for growing under the soil and climatic specificity 

of Bulgaria at varied nutrition regimes. 

Стоянов, Х., Стефанова-Добрева, Ст. и Мухова, А., 2024. Продуктивност и устойчивост 

на български сортове тритикале при различни нива на азотно торене и различни 

условия. International Conference. “Agriculture for Life, Life for Agriculture”. Scientific 

Papers. Series A. Agronomy, vol. LXVII(2), p. 380-392. 

Резюме 

За да се определят подходящи комбинации между генотипове и агрономически 

практики въз основа на продуктивност, стабилност и адаптивност, са изследвани 

четири сорта тритикале (Колорит, Бумеранг, Респект и Атила) в три контрастиращи 

периода на отглеждане при четири нива на азотно торене. Производителността, 

стабилността и адаптивността са определени чрез използване на метода на Eberhart и 

Russell и чрез AMMI анализ. С най-висока продуктивност при всички нива на азотно 

торене е сорт Бумеранг, а с най-нисък добив е сорт Респект. Наблюдава се тенденция 

към по-голям ефект на сорта, докато ефектът на годишните условия намалява с по-

високото азотно торене; ефектът на генотип x среда остава почти постоянен. Най-

висока средна за този опит устойчивост има сорт Бумеранг, а най-ниска – сорт 

Колорит. С изключение на варианта без подхранване и двата сорта имат сравнително 

стабилен отговор към останалите азотни норми, което ги прави подходящи за 

отглеждане при почвено-климатичните особености на България при разнообразни 

хранителни режими. 

B4.3 Muhova, А., Stefanova-Dobreva, St., Vasileva, V. and Rusenov, G., 2024. 

Phenological development and grain yield of triticale varieties in Central Southern Bulgaria. 

International Conference. “Agriculture for Life, Life for Agriculture”. Scientific Papers. 

Series A. Agronomy, vol. LXVII(2), p. 283-294.  

Abstract 



The phenological development and grain yield of triticale varieties of different originated 

were studied in a three-year field experiment for the period 2019-2022. Based on the De 

Martonne Drought Index, the conditions of the growing seasons were characterized. The dates 

of the occurrence of the main stages of plant development were recorded, and the interphase 

periods were characterized based on the number of days with an active temperature above 

5°C, the sum of the active temperature, the average temperature, and precipitation. 

Correlational dependences between grain yield and meteorological parameters during the 

interphase periods were found. The functional relationship between the amount of 

precipitation and grain yield was described using mathematical models thus, the grain yield 

can be predicted. The effects of the environment and the interaction between the varieties and 

the environment on grain yield were confirmed. The most productive varieties among the 

tested ones were shown. 

Мухова, А., Стефанова-Добрева, Ст., Василева, В. и Русенов, Г., 2024. Фенологично 

развитие и добив на зърно от сортове тритикале в Централна Южна България. 

International Conference. “Agriculture for Life, Life for Agriculture”. Scientific Papers. 

Series A. Agronomy, vol. LXVII(2), p. 283-294 

Резюме  

В тригодишен полски опит за периода 2019-2022 г. са изследвани фенологичното 

развитие и добив зърно от сортове тритикале с различен произход. Въз основа на 

индекса на засушаване на De Martonne са характеризирани условията на 

вегетационните периоди. Записани са датите на настъпване на основните етапи от 

развитието на растенията, а междуфазните периоди са характеризирани въз основа броя 

на дните с активна температура над 5°C, сумата от активната температура, средната 

температура и валежите. Установени са корелационни зависимости между добива на 

зърно и метеорологичните условия през междуфазните периоди. Функционалната 

връзка между количеството на валежите и добива зърно е описана с помощта на 

математически модели, така че добивът на зърно може да бъде предвиден. Потвърдено 

е влиянието на околната среда и взаимодействието между сортовете и околната среда 

върху добива зърно. Установени са най-продуктивните сортове. 

B4.4 Stefanova-Dobreva, St. and Muhova, A., 2023. Mineral fertilization, foliar 

application and varieties as a factors influencing triticale (x Triticosecale Witt.) productivity. 

Scientific Paper. Series A. Agronomy, vol. LXVI(2), p. 388-394. 

Abstract  

The aim of the study was to investigate the productive possibilities and the structural elements 

of the yield depending on the variety, the applied fertilizer rate and the import of foliar 

treatment for winter triticale. The study was conducted in 2019/2020-2020/2021. Colorit, 

Attila and Boomerang varieties were tested. Nitrogen fertilization was at rates: 0; 60 and 120 

kg ha
-1

. A foliar treatment was performed in the tillering and stem elongation phases. Mineral 

fertilization was a major impact on the values of all studied parameters and only for the 

number of grains per spike the variety has a stronger influence. The rate of 120 kg N ha
-1

 was 

the most productive for the observed traits. The foliar treatment was a stronger effect in the 

stem elongation phase, except for the plant height, where no differences were found between 

the two phases. Boomerang was the highest grain yield (45.0%), plant height (23.3%) and 

number of spikelets per spike (11.5%), Attila was the longest spike (23.4%), and Colorit was 



the highest number and heaviest grains per spike, 37.9% and 51.72%, respectively, compared 

to control. 

Стефанова-Добрева, Ст. и Мухова, А., 2023. Минерално торене, листно приложение и 

сортове като фактори, влияещи върху продуктивността на тритикале (x Triticosecale 

Witt.). Scientific Paper. Series A. Agronomy, vol. LXVI(2), p. 388-394. 

Резюме  

Целта на изследването е да се проучат продуктивните възможности и структурните 

елементи на добива в зависимост от сорта, вложената торова норма и вноса на листно 

третиране при зимно тритикале. Проучването е проведено през 2019/2020-2020/2021 г. 

Изпитвани са сортовете Колорит, Атила и Бумеранг. Азотното торене е в норми: 0; 60 и 

120 kg ha
-1

. Листното третиране е извършено във фаза братене и вретенене. 

Минералното торене оказа основно влияние върху стойностите на всички изследвани 

показатели, като само за броя на зърната в клас сортът има по-силно влияние. Нормата 

от 120 kg N ha
-1

 е най-продуктивна за наблюдаваните показатели. Листното третиране 

има по-силен ефект във фаза вретенене, с изключение на височината на растенията, 

където не се установяват разлики между двете фази. Бумеранг е с най-висок добив на 

зърно (45,0%), височина на растението (23,3%) и брой класчета в клас (11,5%), Атила е 

с най-дълъг клас (23,4%), а Колорит е с най-голям брой и най-тежки зърна в клас, 

съответно с 37,9% и 51,72%, в сравнение с контролата. 

В4.5 Stefanova-Dobreva, St. and Muhova, A., 2025. 33-year old grain yield from Triticum 

durum Desf. affected by mineral fertilization with nitrogen and phosphorus. Scientific Paper. 

Series A. Agronomy, vol. LXVIII, No.2, p. 734-741. 

Abstract  

The long-term 33-year study was aimed at clarifying the impact of mineral fertilizers under 

the influence of different weather conditions. The experiment was conducted at the Field 

Crops Institute, Chirpan, Bulgaria. The data presented in this article are for the period 1990-

2022 (33 consecutive years). The following nitrogen (N) and phosphorus (P) rates were 

applied: 40, 80, 120 and 160 kg ha
-1

. Each fertilizer rate was introduced alone and in 

combinations (25 variants). All fertilization rates were compared to non-fertilized variant 

(N0P0). The results showed that the conditions of the year (47.87% of the total variation) and 

fertilization (33.40% of the total variation) have a significant influence on the productivity of 

durum wheat. Furthermore, we reported that nitrogen fertilization had a stronger effect than 

phosphorus, but combined fertilization at the N120P120 rate had the highest grain yield. The 

correlation coefficient (R=0.897) and the coefficient of determination (R
2
=0.805) were 

proven. Through second-order polynomial equations, it was found that the optimum 

fertilization rate was in the range of 120-130 kg N ha
-1

.  

Стефанова-Добрева, Ст. и Мухова, А., 2025. 33-годишен добив зърно от Triticum durum 

Desf.  повлиян от минерално торене с азот и фосфор. Series A. Agronomy, vol. 

Резюме  

Дългосрочното 33-годишно проучване има за цел да изясни влиянието на минералните 

торове под въздействието на различни климатични условия. Опитът е проведен в 

Институт по полските култури, Чирпан, България. Представените данни са за периода 



1990-2022 г. (33 последователни години). Приложени са следните норми на азот (N) и 

фосфор (P): 40, 80, 120 и 160 kg ha
-1

. Всяка торова норма е внесена самостоятелно и в 

комбинации (25 варианта). Всички нива на торене са сравнени с неторен вариант 

(N0P0). Резултатите показват, че условията на годината (47,87% от общата вариация) и 

торенето (33,40% от общата вариация) оказват значително влияние върху 

продуктивността на твърдата пшеница. Азотното торене има по-силен ефект от 

фосфорното, но комбинираното торене с норма N120P120 има най-висок добив зърно. 

Доказани са коефициентът на корелация (R=0,897) и коефициентът на детерминация 

(R
2
=0,805). Чрез полиномни уравнения от втори ред е установено, че оптималната 

норма на торене е в диапазона 120-130 kg N ha
-1

. 

B4.6 Muhova, A. and Stefanova-Dobreva, St., 2022. Seed cotton yield and yield 

components affected by mineral fertilization and weather conditions. Scientific Papers. Series 

A. Agronomy, vol. LXV(1), p. 440-446. 

Abstract 

The aim of the study was to determine the reaction of cotton to different fertilizer rates and 

combinations under the influence of different weather conditions. In 1966 a long-term 

stationary fertilizer experience was established at the Field Crop Institute in Chirpan, 

Bulgaria. The results represent 2019 and 2020 crop years. The experiment was based on two-

field crop rotation. Cotton variety Philipopolis was grown with durum wheat, without 

irrigation. The following doses of nitrogen and phosphorus were applied: 40, 80, 120 and 160 

kg ha
-1

. Potassium fertilizer was used at a rate of 80 kg ha
-1

. N0P0K0 was adopted as a control. 

N160P40 had the greatest effect on seed cotton yield and boll weight; N160P80 – lint yield and 

ginning; N160P120 – plant height; N120P120 – number of boll per plant and N40P80 – fiber length. 

The strongest correlation was observed between lint yield and ginning (P = 0.902***), and 

fiber length was negatively related to all traits. Yield and yield components can be strongly 

influenced by different weather conditions. 

Мухова, А. и Стефанова-Добрева, Ст., 2022. Добив памук и компоненти на добива, 

повлияни от минерално торене и климатични условия. Scientific Papers. Series A. 

Agronomy, vol. LXV(1), p. 440-446. 

Резюме  

Целта на изследването е да се определи реакцията на памука към различни торови 

норми и комбинации под влияние на различни климатични условия. През 1966 г. в 

Институт по полски култури в Чирпан, България, е разкрит дългогодишен стационарен 

торов опит. Резултатите представят 2019 и 2020 г. Опитът е в двуполно 

сеитбообращение – памук сорт Филипополис и твърда пшеница, отглеждани без 

напояване. Вложени са следните дози азот и фосфор: 40, 80, 120 и 160 kg ha
-1

. 

Калиевият тор е в норма от 80 kg ha
-1

. N0P0K0 е приет като контрола. N160P40 има най-

голям ефект върху добива на памук и семена; N160P80 – добив на влакно и рандемана; 

N160P120 – височина на растенията; N120P120 – брой кутийки на 1 растение и N40P80 – 

дължина на влакното. Най-силната корелация се наблюдава между добива на влакно и 

рандемана (r=0,902***), а дължината на влакното е отрицателно свързана с всички 

характеристики. Добивът и компонентите на добива могат да бъдат силно повлияни от 

различните климатични условия. 



B4.7 Stefanova-Dobreva, St., Muhova, A. and Bonchev, B., 2022. Nitrogen and 

phosphorus fertilizers affecting the quality and quantity of the durum wheat. Series A. 

Agronomy, vol. LXV(1), p. 533-539. 

Abstract  

The experiment was based on the block randomized method in four replications, after cotton 

predecessor in Field Crops Institute, Bulgaria in the period 2018/19-2019/20. Were tested: 

N40, N80, N120; N160; P40, P80, P120 and P160. As a control variant was adopted N0P0. Based on 

the results obtained, we can conclude that the maximum nitrogen rate did not lead to the best 

results. The norm of 120 kg N ha
-1

 was the most effective in most parameters – grain yield 

(76.2%); test weight (113.3%); grain vitreous (32.36%); gluten content (50.2%), respectively 

compared to the control. Thousand kernel weight was most affected by N160 (13.3%). Protein 

content had the same values in N120 and N160 (35.1%), and this effect does not justify the high 

rate of N160. Phosphorus fertilization showed a weaker effect for all studied traits, and grain 

yield did not have significantly higher values. The other parameters were most affected by 

fertilization with Р80: thousand kernel weight (7.7%); test weight (2.0%); grain vitreous 

(9.69%); gluten content (22.3%), respectively. Protein content had the same values at Р80 and 

Р160 (9.0%). 

Стефанова-Добрева, Ст. Мухова, А. и Бончев, Б., 2022. Влияние на азотни и фосфорни 

торове върху качеството и количеството на твърдата пшеница. Series A. Agronomy, vol. 

LXV(1), p. 533-539. 

Резюме  

Опитът е заложен по рандомизиран блоков метод в четири повторения, след 

предшественик памук в Институт по полски култури, България в периода 2018/19-

2019/20. Изпитани са: N40, N80, N120; N160; P40, P80, P120 и P160. Като контролен вариант е 

приет N0P0. Въз основа на получените резултати можем да заключим, че максималната 

норма на азот не води до най-добри резултати. Нормата от 120 kg N ha
-1

 е най-

ефективна за повечето показатели – добив зърно (76,2%); хектолитрова маса (113,3%); 

стъкловидност (32,36%); съдържание на глутен (50,2%), съответно повече от 

контролата. Масата на 1000 зърна е повлияна в най-голвма степен от N160 (13,3%). 

Съдържанието на протеин има еднакви стойности при N120 и N160 (35,1%) и тази 

тенденция не оправдава допълнително вложения тор при N160. Фосфорното торене 

показа по-слаб ефект за всички изследвани показатели, като добивът на зърно е с 

минимално завишение. Другите показатели са най-силно повлияни от торенето с Р80: 

маса на 1000 зърна (7,7%); хектолитрова маса (2,0%); стъкловидност (9,69%); 

съдържание на глутен (22,3%). Съдържанието на протеин е с еднакви стойности при Р80 

и Р160 (9,0%). 

B4.8 Muhova, A. and Stefanova-Dobreva, St., 2022. Grain yields of triticale varieties 

grown under biological and conventional agriculture. Series A. Agronomy, vol. LXV(2), p. 

275-281.   

Abstract  

Triticale is mainly used as a source of feed and the tendency is to include in people's diet. 

Information concerning comparison of yields under biological and conventional agriculture is 

needed. The aim of the research is to evaluate the productivity of triticale varieties depending 



on the fertilization, under biological and conventional agriculture. Two by two-factorial trials 

were conducted during the period 2014-2017. The experiments were performed after 

predecessor sunflower on Pelic Vertisols. Three varieties of triticale were tested, certified 

organic fertilizer from red Californian worm on biological field and mineral fertilizers 

containing nitrogen and phosphorus on conventional field were applied. The results showed 

an increase between 31.3%-52.4% after organic fertilization and between 28.6%-55.4% after 

mineral fertilization. Concerning variety an increase between 15.8%-23.0% under biological 

system was established. Under conventional system, 83.0% lower compared to control and 

6.9% more was established. A specific reaction of the varieties to the agricultural system was 

found. Тhe Respect variety achieved the highest productivity under biological system and the 

Boomerang variety under conventional system. The average grain yield under biological 

system was 32.6% lower. The effects of year, farming system, variety and fertilization on 

grain yields were confirmed. 

Мухова, А. и Стефанова-Добрева, Ст., 2022. Добив зърно от сортове тритикале, 

отглеждани при биологично и конвенционално земеделие. Series A. Agronomy, vol. 

LXV(2), p. 275-281.  

Резюме  

Тритикале се използва основно като фураж и тенденция да се включва в хранителния 

режим на хората. Необходима е информация относно сравнението на добивите при 

биологично и конвенционално земеделие. Целта на изследването е да се оцени 

продуктивността на сортове тритикале в зависимост от начина на торене, при 

биологично и конвенционално земеделие. Проведени са два двуфакторни опита през 

периода 2014-2017 г. Опитите са заложени след предшественик слънчоглед върху Pelic 

Vertisols. Изпитани са три сорта тритикале, внесен е сертифициран органичен тор от 

червен калифорнийски червей на биологично поле и минерални торове, съдържащи 

азот и фосфор на конвенционално поле. Резултатите показват увеличение между 31,3%-

52,4% след органично торене и между 28,6%-55,4% след минерално торене. По 

отношение на сорта е установено увеличение между 15,8%-23,0% при биологичната 

система. При конвенционалната система е установено 83,0% по-ниско и 6,9% повече 

спрямо контролата. Установена е специфична реакция на сортовете към агросистемата. 

При биологична система най-висока продуктивност постигна сорт Респект, а сорт 

Бумеранг при конвенционална система. Средният добив зърно при биологична система 

е с 32,6% по-нисък. Ефектите от годината, системата на отглеждане, сорта и торенето 

върху добивите зърно са потвърдени. 

B4.9 Panayotova, G., Kostadinova, S., Stefanova-Dobreva, St. and Muhova, A., 2021. 

Influence of long-term fertilization and environments on test weight of durum wheat 

(Triticum durum Desf.) grain. Agricultural Science and Technology, vol. 13(1), p. 52-56. 

Abstract  

The aim of this study was to investigate the influence of long-term nitrogen-phosphorus 

fertilization and meteorological conditions during the period 1990-2019 on test weight of 

durum wheat grain in Central South Bulgaria. The influence of nitrogen and phosphorus rates 

– 0, 40, 80, 120 and 160 kg ha
-1

, as well as combined NP fertilization in the same rates on 

durum wheat grain under conditions of stationary long-term fertilizing experiment in cotton-

durum wheat crop rotation was studied. The analysis of the results showed that the test weight 



was below the standard requirements in eight of the studied years, and in 22 years the average 

test weight exceeded the requirements. The values in 17 years were over 80.0 kg. The test 

weight decreased by increasing the N rates above 80 kg and the lowest average value was 

seen at N160 – 79.4 kg. The Р application in rates from 40 tо 160 kg ha
-1

 indicated a tendency 

to increase the test weight. Good values were realized by combining a moderate to high 

phosphorus rates Р80-160 with low N levels N40-80. Weather conditions during the 30-year 

period have a strong significant impact on the test weight of the grain. 

Панайотова, Г., Костадинова, С., Стефанова-Добрева, Ст. и Мухова, А., 2021. Влияние 

на дългосрочното торене и средата върху хектолитровата маса на зърно от твърда 

пшеница (Triticum durum Desf.). Agricultural Science and Technology, vol. 13(1), p. 52-56. 

Резюме  

Целта на настоящото изследване е да се проучи влиянието на продължителното азотно-

фосфорно торене и метеорологичните условия през периода 1990-2019 г. върху 

хектолитровата маса на зърно от твърда пшеница в Централна Южна България. 

Изследвано е влиянието на нормите азот и фосфор – 0, 40, 80, 120 и 160 kg ha
-1

, както и 

комбинираното NP торене в същите норми върху зърно от твърда пшеница при условия 

на стационарен дългосрочен торов опит в сеитбообръщение памук-твърда пшеница. 

Анализът на резултатите показа, че хектолитровата маса е под нормативните 

изисквания в осем от изследваните години, а в 22 години средната хектолитровата маса 

надвишава изискванията. Стойностите за 17 години са над 80,0 kg/hl. Хектолитровата 

маса намалява при увеличаване на нивата на N над 80 kg и най-ниската средна стойност 

се наблюдава при N160 – 79,4 kg. Приложението на Р в норми от 40 до 160 kg ha
-1

 

показва тенденция към увеличаване на хектолитровата маса. Добри стойности са 

постигнати чрез комбиниране на умерени до високи нива на фосфор Р80-160 с ниски нива 

на азот N40-80. Метеорологичните условия през 30-годишния период оказват силно 

значимо влияние върху хектолитровата маса. 

B4.10 Muhova, A. and Stefanova-Dobreva, St., 2021. Yield components of triticale after 

applied electromagnetic stimulation of seeds. Scientific Papers. Series A. Agronomy, vol. 

LXIV(2), p. 281-289 

Abstract  

A field trial is conducted in Field Crops Institute (Bulgaria), in the period 2017-2019 on Pelic 

Verisols to evaluate the influence of three factors on yield triticale components: variety, 

electromagnetic seeds treatment and fertilization. Two Bulgarian varieties, two options of 

electromagnetic treatment and application of organic and mineral fertilizers are tested. The 

results show a positive effect of the electromagnetic treatment, the mineral and organic 

fertilizations. An increase the values of plant height, spike length, number of grains in a spike, 

grain weight and weigh of 1000 grains in the range of 0.4-6.6% for Colorit variety, and 1.5-

9.2% for Boomerang variety is founded. Similar, significant effect of the fertilization on the 

spike length and the number of grains in a spike for Colorit variety, and for Boomerang 

variety both on the plant height and the grain weigh is established. No significant influence of 

the electromagnetic treatment and complex effect of the factors is reported. Based on the 

tested factors significant, positive correlations between different components of the yield for 

both the varieties are observed. 



Мухова, А. и Стефанова-Добрева, Ст., 2021. Компоненти на добива след приложена 

електромагнитна стимулация на семена от тритикале. Scientific Papers. Series A. 

Agronomy, vol. LXIV(2), p. 281-289 

Резюме  

В Институт по полски култури (България), в периода 2017-2019 г. е проведен полски 

опит върху Pelic Verisols за оценка влиянието на три фактора върху компонентите на 

добива при тритикале: сорт, електромагнитно третиране на семената и торене. 

Изпитани са два български сорта, два варианта на електромагнитно третиране и 

внасяне на органични и минерални торове. Резултатите показват положителен ефект от 

електромагнитната обработка, минералните и органичните торове. Установено е 

повишаване на стойностите на височината на растенията, дължината на класа, броя на 

зърната в класа, масата на зърната в класа и масата на 1000 зърна в границите 0,4-6,6% 

за сорт Колорит и 1,5-9,2% за сорт Бумеранг. Подобен значим ефект на торенето върху 

дължината на класа и броя на зърната в класа се установява при сорт Колорит, а при 

сорт Бумеранг, както върху височината на растението, така и върху масата на зърната в 

класа. Не се отчита значимо влияние на електромагнитната обработка и комплексното 

въздействие на факторите. Въз основа на изследваните фактори се наблюдават 

значими, положителни корелации между различните компоненти на добива и за двата 

сорта. 

Показател Г7 

Г7.1 Stefanova-Dobreva, St. and Muhova, A., 2023. Evolutions of some qualitative and 

quantitative traits of cotton (Gossypium hirsutum) grown under mineral fertilization with 

nitrogen, phosphorus and potassium in the conditions of Central South Bulgaria. Journal of 

Mountain Agriculture on the Balkans, vol. 26(2), p. 127-140 

Abstract  

The aim of the study was to determine the independent influence of main nutrients (N, P and 

K) on some qualitative and quantitative characteristics of cotton. The study was conducted at 

the Field Crops Institute-Chirpan and presents data from the period 2019/2021. The following 

doses of nitrogen, phosphorus and potassium were studied: N – 40, 80, 120 and 160 kg/ha; P 

– 40, 80, 120 and 160 kg/ha; K – 80 kg/ha. For control was adopted no fertilization variant 

(N0P0K0). During formation, lint yield, ginning and fiber length were most strongly influenced 

by the year, while mineral fertilization has a significantly stronger effect on seed yield and 

100 seeds weight. Compared to the control, the rate of N120 greatly increased the values of lint 

yield (67.7%), seed yield (55.9%) and 100 seeds weight (12.2%). Fertilization with P80 had 

the strongest effect on ginning (7.2%), and the dose of 160 kg P ha had the strongest effect on 

fiber length (9.7%). Lint yield and seed yield were the most closely correlated (0.974***). 

Стефанова-Добрева, Ст. и Мухова, А., 2023.  Оценка на някои качествени и 

количествени показатели на памук (Gossypium hirsutum) отгледан при минерално 

торене с азот, фосфор и калий в условията на Централна Южна България. Journal of 

Mountain Agriculture on the Balkans, vol. 26(2), p. 127-140 

Резюме  



Целта на изследването e да се установи самостоятелното влияние на основни 

хранителни вещества (N, P и K) върху някои качествени и количествени 

характеристики на памука. Изследването e проведено в Институт по полски култури-

Чирпан и представя данни от периода 2019/2021. Изследвани са следните дози на азот, 

фосфор и калий: N – 40, 80, 120 и 160 kg/ha; P – 40, 80, 120 and 160 kg/ha; K – 80 kg/ha. 

За контрола е възприет вариант без торене (N0P0K0). При формиране добива на влакно, 

рандемана и дължината на влакното най-силно влияние оказа годината, докато 

минералното торене повлиян значително по-силно върху добива семе и масата на 100 

семена. Спрямо контролата, нормата от N120 завиши в най-голяма степен стойностите 

на добив влакно (67,7%), добив семе (55,9%) и масата на 100 семена (12,2 %). Торенето 

с Р80 оказа най-силен ефект върху рандемана (7,2%), а дозата от 160 kg P/ha повлия най- 

силно върху дължината на влакното (9,7%). В най-тясна корелационна връзка са 

показателите добив влакно и добив семе (0,974***). 

Г7.2 Muhova, A. and Stefanova-Dobreva, St., 2023. Grain yield, biomass and harvest 

index for triticale varieties grown under biological and conventional system. Journal of 

Mountain Agriculture on the Balkans, vol. 26(1), p. 188-209 

Abstract  

Field experiments ‒ two-factor and three-factor, were conducted in the period 2014‒2017 to 

study the influence and effect of variety, fertilisation and agriculture systems on grain yields, 

biomass, and harvest index. De Marton’s Index was calculated to evaluate agrometeorological 

drought. Three varieties of triticale, foliar fertilizer, organic fertilizer, and mineral 

fertilization, including different nitrogen and phosphorus quantities were used. The 

experiments were based after a predecessor of sunflower on Pellic Vertisols. Based on the 

factors applied, under biological system the grain yield, the biomass and the harvest index 

varied, respectively 27.5‒88.8%, 8.0‒38.5% and 6.5‒18.8% and under conventional, 

respectively 92.4‒76.9%, 92.6‒62.6% and 98.0‒12.9% compared to control. The grain yield, 

the biomass and the harvest index under the biological system were lower, respectively by 

32.0%, 66.9% and 86.9% compared to the conventional. The most productive varieties under 

two cropping systems were identified. According to De Marton’s Index, the highest grain 

yield and biomass under biological system were obtained under semi-dry conditions, and 

under conventional under Mediterranean conditions. The effects of an organic fertilizer, a 

mineral fertilizer and a variety were confirmed. The system of agriculture has the greatest 

impact on the studied indicators. The influences of year, year and system of agriculture were 

confirmed. 

Мухова, А. и Стефанова-Добрева, Ст., 2023. Добив зърно, биомаса и жътвен индекс на 

сортове тритикале, отгледани при биологична и конвенционална система. Journal of 

Mountain Agriculture on the Balkans, vol. 26(1), p. 188-209 

Резюме  

В периода 2014–2017 са проведени полски опити – двуфакторен и трифакторен, за 

изследване влиянието и ефекта на сорта, торенето и системите за земеделие върху 

добива зърно, биомасата и жътвения индекс. Индексът на De Marton е изчислен за 

оценка на агрометеорологичната суша. Изследвани са три сорта тритикале, листен тор, 

органичен тор и минерално торене, включващо различни количества азот и фосфор. 

Опитите са заложени след предшественик слънчоглед върху Pellic Vertisols. Въз основа 

на приложените фактори при биологична система добивът зърно, биомасата и 



жътвеният индекс варират, съответно 27,5-88,8%, 8,0-38,5% и 6,5-18,8%, а при 

конвенционална, съответно 92,4-76,9%, 92,6-62,6% и 98,0-12,9% спрямо контролата. 

Добивът зърно, биомасата и жътвеният индекс при биологична система са по-ниски, 

съответно с 32,0%, 66,9% и 86,9% спрямо конвенционалната. Идентифицирани са най- 

продуктивните сортове при двете системи на отглеждане. Според индекса на De 

Marton, най-висок добив зърно и биомаса при биологична система са получени при 

полусухи условия, а при конвенционална при Средиземноморски условия. Потвърдени 

са ефектите на органичния тор, минералния тор и сорта. Най-голямо влияние върху 

изследваните показатели оказва системата на земеделие. Потвърдени са влиянията на 

годината, годината и системата на земеделие. 

Г7.3 Stefanova-Dobreva, St. and Muhova, A., 2022. Durum wheat grain yield and quality 

depending on mineral fertilization under field conditions. Journal of Mountain Agriculture on 

the Balkans, 25(5), p. 191-206 

Abstract  

Our study aimed to compare the impact of different treatments with N and P fertilizers (low 

and high rates) on grain yield and some technological traits. The experiment was set up in 

1966 at the Field Crops Institute, Chirpan, Bulgaria, as a stationary fertilizer trial. This study 

included 2018/19 and 2019/20. Saya durum wheat variety was tested after its cotton 

predecessor. The following treatments were studied: N40P40; N80P40; N120P40; N160P40; N40P80; 

N80P80; N120P80; N160P80. As a control was adopted N0P0. In our study, we proved that the high 

fertilization rates do not always have the most effective impact on the durum wheat 

productivity. In general, the total variance proved the influence of mineral fertilization and the 

environmental conditions for all studied parameters. The interaction between the two factors 

was not observed only in grain vitreous. N fertilization had a greater impact than P 

fertilization. Imports of N120P40 affected grain yield and thousand kernel weight the most, 

74.9% and 16.2%, respectively. N180P40 intake had the greatest effect on grain vitreous, 

protein content and gluten content – 41.5%, 38.7% and 61.4%, respectively. The lowest N and 

P rates (N40P40) increased the most test weight – 3.7%. The strongest correlation was observed 

between grain vitreous and gluten content (0.976 ***). 

Стефанова-Добрева, Ст. и Мухова, А., 2022. Добив и качество на зърно от твърда 

пшеница в зависимост от минерално торене при полски условия. Journal of Mountain 

Agriculture on the Balkans, 25(5), p. 191-206 

Резюме  

Целта на изследването е да сравни въздействието на различни норми и комбинации на 

N и P торове (ниски и високи нива) върху добива зърно и някои технологични 

показатели. Опитът е заложен в Институт по полски култури-Чирпан, България. 

Изследването е проведено на базата на многогодишен стационарен торов опит и 

включва 2018/19 и 2019/20 година. Наблюдавана е твърда пшеница сорт Сая след 

предшественик памук. Изпитвани са следните торови норми: N40P40; N80P40; N120P40; 

N160P40; N40P80; N80P80; N120P80; N160P80. Като контрола е възприет вариант без торене 

(N0P0). Доказано е, че високите норми на торене не винаги оказват най-ефективно 

влияние върху продуктивността на твърдата пшеница. Общата дисперсия доказа 

влиянието на минералното торене и годината при всички изследвани показатели. Не се 

наблюдава взаимодействие между двата фактора само при стъкловидност на зърното. 

Азотното торене оказа по-голямо въздействие от фосфорното. Внасянето на N120P40 



повлия в най-голяма степен върху добива зърно и масата на 1000 зърна, съответно със 

74,9% и 16,2% завишение спрямо контролата. Внасянето на N180P40 има най-голям 

ефект върху стъкловидността, съдържанието на протеин и глутен – съответно с 41,5%, 

38,7% и 61,4% над контролата. Най-ниските норми на N и P (N40P40), включени в 

изследването, завишават в най-голяма степен хектолитровата маса – 3,7% повече от 

контролата. Най-силна корелационна връзка се наблюдава между стъкловидността на 

зърното и съдържанието на глутен (0,976***). 

Г7.4 Stefanova-Dobreva, St. and Muhova, A., 2022. Technological and chemical 

parameters of triticale grain when applying vermicompost, mineral and foliar fertilization. 

Journal of Mountain Agriculture on the Balkans, 25(6), p. 189-209 

Abstract  

The aim of the study was to researched the influence of vermicompost, mineral and foliar 

fertilizer on the technological and chemical qualities of triticale varieties, which are 

characterized by both high productive potential and relatively high yield stability. In the Field 

Crops Institute-Chirpan, Bulgaria, two trials were carried out in the period 2015-2017 in a 

conventional and biological field. The application of different rates of vermicompost, mineral 

and foliar fertilizer were tested on the parameters test weight, thousand kernel weight, protein 

and lysine in Bulgarian triticale varieties. The vermicompost was applied at the rates of 1400 

and 1750 kg/ha, the mineral fertilization at the rates of N60P60, N120P60 and N180P60, and the 

same rates of mineral fertilizer+foliar fertilizer in two phases was applied in the combined 

fertilization. The results of the conducted study show that the studied triticale varieties show 

responsiveness to organic, mineral and foliar fertilization. Under the influence of N180P60 in 

combination with foliar fertilizer Lactofol O, the greatest increase in the values of the studied 

traits was observed, respectively: test weight – 75.5 kg/hl (Boomerang variety); thousand 

kernel weight – 48.3 g (Boomerang variety); protein content – 143.2 g/kg (Respect variety) 

and lysine content in the protein – 3.209 g/100g protein (Respect variety). A complex effect 

between the factors was not found. The strongest correlation was observed between protein 

and lysine content (r=0.999). 

Стефанова-Добрева, Ст. и Мухова, А., 2022. Проследяване промените в технологичните 

и химични показатели на зърно от тритикале след приложено биологично и минерално 

торене. Journal of Mountain Agriculture on the Balkans, 25(6), p. 189-209 

Резюме  

Целта на изследването е да се проучи влиянието на биологичното и минералното 

торене върху технологичните и химичните качества на зърното от сортове тритикале, 

които се характеризират с висока продуктивност. В Институт по полски култури–

Чирпан, България, в периода 2015-2017 г. върху конвенционално и биологично поле са 

изведени опити с вермикомпост (при нива 1400 kg/ha и 1750 kg/ha), минерално торене 

(при нива N60P60, N120P60 и N180P60) и комбинирано торене (минерален тор+Лактофол 0) 

внесени във фази братене и изкласяване. Проследени са показателите хектолитрова 

маса, маса на 1000 зърна, съдържание на протеин и лизин при български сортове 

тритикале. Резултатите от проведеното проучване показват, че изследваните сортове 

тритикале проявяват отзивчивост към органично, минерално и листно торене. Под 

действието на N180P60 в комбинация с листен тор Лактофол О се наблюдава най-голямо 

завишение в стойностите на изследваните показатели, съответно: хектолитрова маса – 

75,5 kg/hl (сорт Бумеранг); маса на 1000 зърна – 48,3 g (сорт Бумеранг); съдържание на 



протеин – 143,2 g/kg (сорт Респект) и съдържание на лизин в протеина – 3,209 g/100g 

протеин (сорт Респект). Не е установен комплексен ефект между факторите. Най-силна 

корелационна връзка се наблюдава между съдържанието на протеин и лизин (r=0,999). 

 

Г7.5 Stefanova-Dobreva, St. and Muhova, A., 2021. Dispersion and regression analysis on 

grain yield and nitrogen fertilization on triticale varieties I. Scientific Papers. Series A. 

Agronomy, vol. LXIV(1), p. 161-164 

Abstract  

The aim of the study is to analyze the responsiveness of two Bulgarian varieties of triticale to 

the rate of nitrogen fertilization in the formation of grain yield. The study area was Field 

Crops Institute – Bulgaria. The test period concluded 2015/2017. Were tested two varieties - 

ʻColoritʼ and ʻRespectʼ. Were included in the experimental production tree rates of nitrogen 

fertilizer (kg/ha) – N60, N120 and N180. The phosphorus fertilizer was 60 kg/ha. Dispersion and 

regression analysis was applied to establish statistically significant influences of the studied 

factor and differences between the tested variants. Mineral fertilization at rates of 60, 120 and 

180 kg N/ha had a confirmed statistical effect. The regression equations confirmed that the 

nitrogen rate has a strong influence on the grain yield. For both tested varieties, the largest 

increase in grain yield compared to the theoretical yield can be expected when fertilizing with 

60 kg N/ha. 

Стефанова-Добрева, Ст. и Мухова, А., 2021. Дисперсионен и регресионен анализ на 

добива на зърно и азотното торене при сортове тритикале I. Scientific Papers. Series A. 

Agronomy, vol. LXIV(1), p. 161-164 

Резюме  

Целта на изследването е да се анализира реакцията на два български сорта тритикале 

към нормата на азотно торене при формиране добива зърно. Районът на изследването е 

Институт по полски култури – България. Изследвания период приключва 2015/2017 г. 

Изпитани са два сорта – Колорит и Респект. В опитното производство са включени три 

норми на азотни торове (kg/ha) - N60, N120 и N180. Фосфорният тор е 60 kg/ha. Приложен 

е дисперсионен и регресионен анализ за установяване на статистически значими 

влияния на изследвания фактор и разлики между наблюдаваните варианти. 

Минералното торене в дози 60, 120 и 180 kg N/ha има потвърден статистически ефект. 

Регресионните уравнения потвърждават, че нивото на азот има силно влияние върху 

добива зърно. И при двата изследвани сорта може да се очаква най-голямо увеличение 

на добива зърно спрямо теоретичния добив при торене с 60 kg N/ha. 

Г7.6 Stefanova-Dobreva, St. and Muhova, A., 2021. Dispersion and regression analysis on 

grain yield and nitrogen fertilization on triticale varieties II. Scientific Papers. Series A. 

Agronomy, vol. LXIV(2), p. 152-155 

Abstract  

The aim of the study is to analyze the responsiveness of two Bulgarian varieties of triticale to 

the rate of nitrogen fertilization in the formation of grain yield. The study area was Field 

Crops Institute-Bulgaria. The test period concluded 2015/2017. Were tested two varieties 

triticale – Attila and Boomerang. Were included in the experimental production tree rates of 



nitrogen fertilizer (kg/ha) – N60, N120 and N180, incorporated tillering phase. The phosphorus 

fertilizer was 60 kg/ha, incorporated in autumn. Dispersion and regression analysis was 

applied to establish statistically significant influences of the studied factor and differences 

between the tested variants. Mineral fertilization at rates of 60, 120 and 180 kg N/ha had a 

confirmed statistical effect. Only the difference between the control variant and N60 had a 

proven effect. For both tested varieties, the largest increase in grain yield compared to the 

theoretical yield can be expected when fertilizing with 60 kg N/ha. 

Стефанова-Добрева, Ст. и Мухова, А., 2021. Дисперсионен и регресионен анализ на 

добива на зърно и азотното торене при сортове тритикале II. Scientific Papers. Series A. 

Agronomy, vol. LXIV(2), p. 152-155 

Резюме  

Целта на изследването е да се анализира реакцията на два български сорта тритикале 

към нормата на азотно торене при формиране добива зърно. Районът на изследването е 

Институт по полските култури – България. Изследвания период приключва 2015/2017 г. 

Изпитани са два сорта тритикале – Атила и Бумеранг. В изследването са включени три 

норми на азотен тор (kg/ha) – N60, N120 и N180, внесени във фаза братене. Фосфорният 

тор е 60 kg/ha, внесен през есента. Приложен е дисперсионен и регресионен анализ за 

установяване на статистически значими влияния на изследвания фактор и разлики 

между изпитваните варианти. Минералното торене в дози 60, 120 и 180 kg N/ha има 

потвърден статистически ефект. Единствено разликата между контролния вариант и N60 

има доказан ефект. И при двата изследвани сорта може да се очаква най-голямо 

увеличение на добива зърно спрямо теоретичния добив при торене с 60 kg N/ha. 

Г7.7 Muhova, A. and Stefanova-Dobreva, St., 2021. Mineral fertilization for durum wheat 

under non-irrigated conditions. Scientific Papers. Series A. Agronomy, vol. LXIV(1), p. 473-

477 

Abstract  

The aim of the study was to determine the influence of mineral fertilization in the conditions 

of soil type Pelic Vertisols in durum wheat, variety Progress, grown under non-irrigated 

conditions. The experiment was set in 1966 in two-field crop system rotation of durum wheat-

cotton. The data include 2014/2019. The following fertilization rates were tested: N40, N80, 

N120, N160; P40, P80, P120, P160; N80P40, N80P80, N80P120, N80P160, N120P80, N120P120, N160P80, 

N160P120, N160P160, N120P120K80. As a control variant was accepted N0P0K0. The results of the 

study showed, that grain yield has the greatest effect on average for the tested period at 

fertilization with N80P40. The plant height, the number of grains per spike and the weight of 

the grains per spike showed the highest values under the influence of N160P120. The length 

spike is affected equally by fertilization with N160 and N160P120. The analysis reveals positive 

and proven correlations were found between all yield components. The strongest relationship 

was observed between length spike and number of grain per spike (0.973***). 

Мухова, А. и Стефанова-Добрева, Ст., 2021. Минерално торене при твърда пшеница 

при неполивни условия. Scientific Papers. Series A. Agronomy, vol. LXIV(1), p. 473-477 

Резюме  



Целта на изследването е да се установи влиянието на минералното торене в условията 

на почвен тип Pelic Vertisols при твърда пшеница, сорт Прогрес, отглеждана при 

неполивни условия. Опитът е заложен през 1966 г. при двуполно сеитбообръщение с 

твърда пшеница-памук. Данните включват 2014/2019 г. Изследвани са следните норми 

на торене: N40, N80, N120, N160; P40, P80, P120, P160; N80P40, N80P80, N80P120, N80P160, N120P80, 

N120P120, N160P80, N160P120, N160P160, N120P120K80. Като контролен вариант е приет N0P0K0. 

Резултатите от изследването показват, че върху добивът зърно най-голям ефект средно 

за периода е торенето с N80P40. Височината на растенията, броят на зърната в клас и 

масата на зърната в клас показват най-високи стойности под влияние на N160P120. 

Дължината на класа се влияе еднакво от торенето с N160 и N160P120. Анализът разкрива 

положителни и доказани корелации между всички компоненти на добива. Най-силна 

връзка се наблюдава между дължината на класа и броя на зърната в клас (0,973***). 

Г7.8 Muhova, A. and Stefanova- Dobreva, St., 2022. Triticale (x Triticosecale Wittm.) 

grain quality under organic farming. Journal of Mountain Agriculture on the Balkans, 25(1), 

p. 245-263 

 

Abstract  

A three-factor field experience in the period 2014-2017 was conducted on a certified field for 

organic farming at Field Crops Institute, Chirpan (Bulgaria). The purpose of the study is to be 

evaluated the influence of variety, predecessor and organic fertilizer on the 1000 grains 

weight, the hectolitre mass and the protein content for triticale. The degrees of the tested 

factors were arranged perpendicularly in four replications. Three Bulgarian varieties of 

triticale were tested − Colorit, Boomerang and Respect after two predecessors − sunflower 

and durum wheat. A certified organic fertilizer from red Californian worm was applied at 

range of 1400 and 1750 kg/ha. Based on the studied factors, their impact was assessed and 

effects on test weight, 1000 grain weight and protein content. The variety had a significant 

effect on all quality indicators and the greatest is on protein content. The fertilization affected 

the 1000 grains weight and the test weight, and the predecessor only the 1000 grains weight. 

A low effect was found of variety and predecessor on 1000 grains weight. They were 

identified positive correlation between 1000 grain weight and protein for both predecessors 

and negative between protein content and test weight after predecessor of sunflower. A linear 

regression graphs were build, describing mathematical dependencies between a correlating 

indicators after the two predecessors.  

Мухова, А. и Стефанова-Добрева, Ст., 2022. Качество на зърното от тритикале (x 

Triticosecale Wittm.) при биологично земеделие. Journal of Mountain Agriculture on the 

Balkans, 25(1), p. 245-263 

Резюме  

На сертифицирано поле за биологично земеделие в Институт по полски култури, 

Чирпан (България), е изведен трифакторен полски опит през периода 2014-2017 г. 

Целта на изследването е да се проучи влиянието на сорта, предшественика и 

органичното торене върху маса на 1000 зърна, хектолитровата маса и съдържанието на 

протеин при тритикале. Степените на изпитваните фактори са разположени 

перпендикулярно в четири повторения. Изпитани са три български сорта тритикале – 

Колорит, Бумеранг и Респект, след два предшественика – слънчоглед и твърда 

пшеница. Приложен е сертифициран органичен тор от червен калифорнийски червей в 

дози 1400 и 1750 kg/ha. Въз основа на изследваните фактори е оценено влиянието им и 



ефектите върху хектолитрова маса, масата на 1000 зърна и съдържанието на протеин. 

Сортът оказа достоверен ефект върху всички показатели, като най-силен е върху 

съдържанието на протеина. Торенето повлия върху масата на 1000 зърна и 

хектолитровата маса, а предшественикът само върху масата на 1000 зърна. Констатиран 

е слаб ефект на сорта и предшественика върху масата на 1000 зърна. Установенa e 

положителна корелация между маса на 1000 зърна и протеинa след двата 

предшественика и отрицателна между съдържанието на протеин и хектолитровата маса 

след предшественик слънчоглед. Построени са графики на линейна регресия, описващи 

достоверни математически зависимости между корелиращите показатели след двата 

предшественика. 

Г7.9 Stefanova-Dobreva, St. and Muhova, A., 2020. Influence of NPK fertilization on 

grain yield and some components of durum  heat (Triticum durum Desf.). Scientific Papers. 

Series A. Agronomy, Vol. LXIII(2), p. 214-220 

Abstract  

The aim of the study was to determine the influence of different levels of mineral fertilizing, 

individual and combined, on grain yield and some structural elements of productivity. In the 

field experience for the period 2016-2018 the following mineral fertilization levels were used: 

N and P − 0, 40, 80, 120 and 160 kg/ha; K − 0 and 80 kg/ha. A maximum increase in the 

values of the studied parameters was established at the following fertilization rates: number of 

grains per spike at N160P160; grain weight at N80P160; length of spike at N160P120; spikelets 

number per spike at N120; plant height at N120. Highest grain yield was reported at N160P80. 

Correlation analysis showed a strong and proven connection between grain yield and the traits 

surveyed. The strongest correlation connection was between the number of grain per spike 

and the grain weight (r = 0.789**). 

Стефанова-Добрева, Ст. и Мухова, А., 2020. Влияние на NPK торенето върху добива на 

зърно и някои компоненти при твърдата топлина (Triticum durum Desf.). Scientific 

Papers. Series A. Agronomy, Vol. LXIII(2), p. 214-220 

Резюме 

Целта на изследването е да се установи влиянието на различните нива на минерално 

торене, самостоятелно и комбинирано, върху добива зърно и някои структурни 

елементи на добива. В полски опит за периода 2016-2018 г. са внесени следните нива на 

минерален тор: N и P − 0, 40, 80, 120 и 160 kg/ha; К − 0 и 80 kg/ha. Установено е 

максимално увеличение на стойностите на изследваните показатели при следните 

норми на торене: брой зърна в клас при N160P160; маса на зърна в клас при N80P160; 

дължина на клас при N160P120; брой класчета в клас при N120; височина на растенията 

при N120. Най-висок добив зърно е отчетен при N160P80. Корелационният анализ показа 

силна и доказана връзка между добива зърно и изследваните признаци. Най-силната 

корелационна връзка е между броя на зърната в клас и маса на зърната в клас (r = 

0,789**). 

Г7.10 Muhova, A. and Stefanova-Dobreva, St., 2020. Protein, lysine and methionine 

content in the grain  of triticale grown under organic system. Scientific Papers. Series A. 

Agronomy, Vol. LXIII(2), p. 158-164 

Abstract  



The present study was conducted to determine the effect of variety, organic fertilizer and 

predecessor on protein, lysine and methionine contents, and their variation in triticale grains 

under biological cultivation. During the 2014-2017 period, a three factors experiment was 

managed on field certified for organic farming in Field Crops Institute-Chirpan, Bulgaria. 

Three varieties, three doses of organic fertilizer and two predecessors (sunflower and durum 

wheat) were tested. Based on the data obtained, it was found that the variety has a significant 

influence on the parameters studied. The highest significant values of the chemical parameters 

were observed when applying organic fertilizer at a dose of 1,750 kg/ha. After a predecessor 

of durum wheat, the value of lysine was higher and statistically significant compared to 

predecessor of sunflower. Similar coefficients of variation of the studied parameters were 

found, which not depended of a variety, a predecessor and an applied organic fertilizer, 

varying between 4.38% and 5.35% for protein, 4.1% and 5.33% for lysine and 4.31% and 

5.22% for methionine. 

Мухова, А. и Стефанова-Добрева, Ст., 2020. Съдържание на протеин, лизин и метионин 

в зърното на тритикале, отглеждано при органична система. Scientific Papers. Series A. 

Agronomy, Vol. LXIII(2), p. 158-164 

Резюме  

Настоящото изследване е проведено, за да се определи ефекта на сорта, органичния тор 

и предшественика върху съдържанието на протеин, лизин и метионин и тяхното 

изменение в зърното от тритикале при биологично отглеждане. През периода 2014-2017 

г. е проведен трифакторен полски опит на сертифицирано биологично поле в Институт 

по полски култури- Чирпан, България. Изследвани са три сорта, три дози органичен тор 

и два предшественика (слънчоглед и твърда пшеница). Въз основа на получените данни 

е установено, че сортът има значително влияние върху изследваните показатели. Най-

високи значими стойности на химичните показатели се наблюдават при внасяне на 

органичен тор в доза 1750 kg/ha. След предшественик твърда пшеница стойността на 

лизина е по-висока и статистически значима в сравнение с предшественик слънчоглед. 

Установени са сходни коефициенти на вариация на изследваните показатели, които не 

зависят от сорта, предшественика и вложения органичен тор, като варират между 4,38% 

и 5,35% за протеин, 4,1% и 5,33% за лизин и 4,31% и 5,22% за метионин. 

Г7.11 Stefanova-Dobreva, St. and Muhova, A., 2020. Effect of low rates of mineral 

fertilizers on the productivity of durum wheat (Triticum durum Desf.). Scientific Papers. 

Series A. Agronomy, Vol. LXIII(1), p. 134-141 

Abstract  

The aim of the study was to determine the effect of nitrogen and phosphorus fertilization 

applied at low rates on grain yield and some physical and chemical parameters for the durum 

wheat variety Progress. Nitrogen and phosphorus fertilizers were applied given in doses of 0, 

40 and 80 kg/ha alone and in various combinations. A stationary trial with fertilization has 

been carried out since 1966 in the experimental field of Field Crops Institute-Chirpan, 

Bulgaria. The study included 2016 and 2017 crop years. It was found that the fertilizer rate 

increase did not necessarily lead to an increase in the studied parameters. The highest values 

were reported as follows: grain yield at N80P80; thousand-kernel weight at N40; test weight at 

N40P40; vitreous of grain at N80; protein content at N80 and gluten at N80Р40. Correlation 

analysis showed the strongest and most significant correlations between protein content and 

gluten (0.906**). 



Стефанова-Добрева, Ст. и Мухова, А., 2020. Влияние на ниските дози минерални 

торове върху продуктивността на твърда пшеница (Triticum durum Desf.). Scientific 

Papers. Series A. Agronomy, Vol. LXIII(1), p. 134-141 

Резюме  

Целта на изследването е да се установи влиянието на прилаганите азотни и фосфорни 

торове в ниски дози върху добива зърно и някои физико-химични показатели при 

твърда пшеница сорт Прогрес. Азотните и фосфорните торове са приложени в дози от 

0, 40 и 80 kg/ha самостоятелно и в различни комбинации. От 1966 г. се проследява 

стационарен торов опит в опитното поле на Институт по полски култури-Чирпан, 

България. Проучването включва 2016 и 2017 г. Установено е, че увеличението на 

торовата норма не води непременно до повишаване на стойностите при изследваните 

показатели. Най-високите стойности са отчетени, както следва: добив зърно при N80P80; 

маса на 1000 зърна при N40; хектолитрова маса при N40P40; стъкловидност при N80; 

съдържание на протеин при N80 и глутен при N80Р40. Корелационният анализ показа 

най-силни и значими корелации между съдържанието на протеин и глутен (0,906**). 

 

 


