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Изследванията от дисертационния труд са проведени в опитното поле на 
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1.УВОД 

Памукът е едно от най-ценните културни растения. Отнася се към групата на 

влакнодайните култури. Основният продукт, заради който се отглежда, е влакното. 
Памукът се произвежда във всички континенти на света, в повече от 80 страни. 

Най-големите производители са Индия, Бразилия, Китай, Египет и бившите съветски 

републики в Средна Азия. 
В България въз основа на досегашните проучвания в териториалните звена към 

ИАСАС и Института по полски култури – гр. Чирпан се очертават два основни райони 

за памука. Към най-подходящия се отнасят Старазагорска, Хасковска и част от 

Пловдивска област, а към подходящия – Бургаска и Ямболска област. 
Памукът е култура, която се характеризира с дълъг вегетационен период и слаба 

конкурентна способност. Поради това той е силно чувствителен към заплевеляване още 

в най-ранните фази на своето развитие.  
При отглеждането на памук борбата с плевелите е от решаващо значение за 

добива и качеството на продукцията. В миналото, основен начин за борба с плевелите 

при памука е било провеждането на многократни вегетационни обработки. В 

съвременните условия това е нерентабилно. Борбата с плевелите се извежда с 

хербициди. Тя може да се проведе в различни периоди от развитието на културата – 
преди сеитба, след сеитба преди поникване и през вегетацията. Проблем при 

съвременното отглеждане е вторичното заплевеляване на културата. При прилагането 

на хербициди по време на вегетацията често има проява на фитотоксичност. Борбата с 

вторичното заплевеляване е изключително трудна и трябва да се търсят нови подходи и 

хербициди в технологията за отглеждане на памук. 
 

2. ЦЕЛ И ЗАДАЧИ 
 

Целта на изследването е да се проучат ефикасността и селективността на 

хербициди и хербицидни смеси с растежен регулатор и листен тор, приложени през 

вегетацията на памука и да се изпитат генотипове памук за устойчивост към хербициди 

с цел изключване на ръчния труд  при отглеждането му. 
 
За постигане на тази цел са поставени следните задачи: 
 

1. Проучване върху ефикасността и селективността на хербициди и хербицидни 

смеси с растежен регулатор и листен тор, приложени през вегетацията на 

памука. 
 

2. Влияние на проучваните хербициди и хербицидни смеси върху растежа и 

развитието на културата, структурни елементи на добива, качеството на 

влакното и добива от суров памук. 
 

3. Проучване селективността на нови хербициди, приложени през вегетацията 

върху различни сортове памук и тяхното влияние върху памуковото растение.  
 

3. МАТЕРИА И МЕТОДИ 
 
Експерименталната работа по дисертационен труд се изведе през периода 2013-

2015 г. при неполивни условия на почвен тип излужена смолница в опитното поле на 

Института по полси култури – Чирпан. 
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1. Изведени опити: 
 
1.1 Изпитване на хербициди и хербицидни комбинации с растежен 

регулатор и листен тор през вегетацията на памука при два сорта. 
 

Опитът се заложи при естествен фон на заплевеляване по блоковия метод в 4 

повторения (Димова и кол, 1999; Шанин, 1977) с два сорта памук – Хелиус и Дарми. 

Големината на опитната парцелка е 20 m2 
(6 реда = 3,60 m х 5,80 m). Гъстота на посева 

17 000 растения на декар. 
 Опитът включва 19 варианта. Прилагат се самостоятелно пет хербицида, както и 

в комбинации на всеки по отделно с растежен регулатор и листен тор, внесени през 

фаза бутонизация на памука. Активните вещества на хербицидите и дозите на 

третиране са посочени в Таблица 1. Пръскането през вегетацията се извършва с гръбна 

пръскачка с работен разтвор 30 l/da. 
 

Отчитат се следните съпътстващи показатели: 
 
1. Полски фенологични наблюдения 
Чрез окомерни наблюдения се проследява настъпването на фенологичните фази на 

памука. Настъпването им е прието при достигане на фаза от 75 % от растенията. 
2. Растеж и развитие на културата 
При всички варианти се изследва влиянието на хербицидите върху растежа и 

развитието на памука. Отчитат се височините на растенията във фази бутонизация, 

цъфтеж и узряване в сm. Височината на растенията се определя чрез измерване на 40 
растения от всеки вариант (10 растения х 4 повторения). 

3. Ефикасност на приложените хербициди 
Ефикасността на използваните хербициди се определя по 100 %-овата визуална 

скала на EWRS (European Weed Research Society). Отчита се  на 20-ия и 40-ия ден след 

пръскане в постоянни метровки, за всеки вариант и всяко повторение. Броят и видовият 

състав на плевелите се определя  преди третирането и на 3, 7 и 14 дни след него се 

проследява инициалният ефект на хербицидите и хербицидните смеси върху плевелите. 

Процентите на ефикасност се определят съгласно методиката на EWRS. 
4. Селективност на хербицидите върху културното растение 
Селективността на хербицидите се проследява по 9-балната скала на EWRS 

(European Weed Research Society): бал 1 - без повреди, бал 9 - културата е напълно 

унищожена. Отчита се на 20-ти и 40-ти ден след пръскане. На 3, 7 и 21 ден след 

третирането се проследява инициалният ефект на хербицидите и хербицидните смеси 

върху памука. 
5. Добив и структурни елементи на добива 
• Добив на суров памук  
Определя се при всички варианти в кg/da и в %. 
• Маса на кутийката, (g) 
Определя се на базата на общия брой кутийки от анализираните 40 растения за 

вариант. 
• Рандеман  
Изчислява се като съотношение на памуковото влакно към памуковото семе. 

Прибраният суров памук се изтегля за всеки вариант и всяко повторение, като след 

маганене памуковото семе се отделя от влакното и се изчислява рандемана. 
• Ранозрялост  
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Определя се на базата на брой разпукани кутийки на 40 растения за вариант (по 10 

растения от повторение). 
6. Качество на памуковото влакно  
Изследва се чрез дължината на памуковото влакно, (mm). Определя се по метода на 

„пеперудките“, като средна стойност на 40 кутийки за вариант. 
 
Таблица 1. Изпитани хербициди и хербицидни комбинации 

№ Варианти Активно вещество Дози 
1 Нулева контрола - - 

2 Стопанска контрола - - 

3 Гоал 2 Е оксифлуорфен 80 ml/da 

4 Линурон 45 СК линурон 200 ml/da 

5 Уинг-П пендиметалин+диметенамид 400 ml/da 

6 Мерлин 750 ВГ изоксафлутол 5 g/da 

7 Базагран 480 СЛ бентазон 150 ml/da 

8 Амалгерол растежен регулатор 500 ml/da 

9 
Гоал 2 Е + 
Амалгерол 

оксифлуорфен+ 
растежен регулатор 

80ml/da+ 
500ml/da 

10 
Линурон 45 СК + 
Амалгерол 

линурон+ 
растежен регулатор 

200 ml/da+ 
500ml/da 

11 
Уинг-П + 
Амалгерол 

пендиметалин+диметенамид + растежен 

регулатор 
400 ml/da+ 
500ml/da 

12 
Мерлин 750 ВГ + 
Амалгерол 

изоксафлутол+ 
растежен регулатор 

5 g/da+ 
500ml/da 

13 
Базагран 480 СЛ + 
Амалгерол 

бентазон+ 
растежен регулатор 

150 ml/da+ 
500ml/da 

14 Лактофол О листен тор 500 ml/da 

15 
Гоал 2 Е+  
Лактофол О 

оксифлуорфен+ 
листен тор 

80ml/da+ 
500ml/da 

16 
Линурон 45 СК +  
Лактофол О 

линурон 
листен тор 

200 ml/da+ 
500ml/da 

17 
Уинг-П +  
Лактофол О 

пендиметалин+диметенамид + 
листен тор 

400 ml/da+ 
500ml/da 

18 
Мерлин 750 ВГ +  
Лактофол О 

изоксафлутол+ 
листен тор 

5 g/da+ 
500ml/da 

19 
Базагран 480 СЛ +  
Лактофол О 

бентазон+ 
листен тор 

150 ml/da+ 
500ml/da 

 
 

1.2 Проучване селективността на нови хербициди, приложени през 

вегетацията на различни сортове памук и тяхното влияние върху памуковото 

растение. 
 

Опитът се заложи при естествен фон на заплевеляване по блоковия метод в 4 

повторения (Димова и кол, 1999; Шанин, 1977) с дванадесет  сорта памук. Големината 

на опитната парцелка е 20 m2 (6 реда = 3,60 m х 5,80 m). Гъстота на посева 17 000 
растения на дукар. 
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Сортове: 
1. Чирпан-539 
2. Хелиус 
3. Тракия 
4. Вики 
5. Филипополис 
6. ИПК-Вено 
7. Бояна 
8. Авангард 
9. Наталия 
10. Дарми 
11. Дорина 
12. Нелина 

 
Всички сортове се третират с три хербицида, приложени самостоятелно, внесени 

през фаза бутонизация на памука. Пръскането през вегетацията се извършва с гръбна 

пръскачка с работен разтвор 30 l/da. 
 

Изпитвани хербициди: 
1. Базагран 480 СЛ (бентазон) – 150 ml/da 
2. Пулсар 40 (имазамокс) – 120 ml/da 
3. Експрес 50 ВГ (трибенурон-метил) – 5 g/da 

 
Отчитат се следните съпътстващи показатели: 

 
1. Растеж и развитие на културата 
При всички варианти се изследва влиянието на хербицидите върху растежа и 

развитието на памука. Отчитат се височините на растенията във фази бутонизация, 

цъфтеж и узряване в сm. Височината на растенията се определя  чрез измерване на 40 

растения от всеки вариант (10 растения х 4 повторения). 
2. Селективност на хербицидите върху културното растение 
Селективността на хербицидите се проследява по 9-балната скала на EWRS 

(European Weed Research Society): бал 1 - без повреди, бал 9 - културата е напълно 

унищожена. Отчита се на 20-ти и 40-ти ден след пръскане. На 3, 7 и 21 ден след 

третирането се проследява инициалният ефект на хербицидите върху културата. 
3. Добив и структурни елементи на добива 
 Добив на суров памук  

Определя се при всички варианти в кg/da. 
 Маса на кутийката, (g) 

Определя се на базата на общия брой кутийки от анализираните 40 растения за 

вариант. 
 Рандеман  

Изчислява се като съотношение на памуковото влакно към памуковото семе. 

Прибраният суров памук се изтегля за всеки вариант и всяко повторение, като 

след маганене памуковото семе се отделя от влакното и е изчислен рандемана. 
 Ранозрялост  

Определя се на базата на брой разпукани кутийки на 40 растения за вариант (по 

10 растения от повторение). 
4. Качество на памуковото влакно  
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2. Математическа обработка на получените резултати 
 

Направена е статистическа оценка за характеризиране представителността и 

достоверното влияние на проучваните показатели чрез дисперсионен анализ и 

параметричния критерий F на Фишер (Шанин, 1977; Баров, 1982). При анализа на 

варианса за изчисляване се използва програмата ANOVA123 (Лидански, 1988). 
Изчислени са вариансите на стабилност (σi2 и Si2) по Shukla (1972), ековаленса Wi по 

Wricke (1962) и критерия за стабилност (YSi) на  Kang (1993). За изчисляване на тези 

параметри се използва програмата STABLE на Louisiana State University Agricultural 

Center, Baton Rouge, USA (1993).  
 

4. ПОЧВЕНО-КЛИМАТИЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА 
 

Излужената смолница в опитното поле на Института по полски култури, гр. 

Чирпан има мощен хумусен хоризонт (70-115 cm).  
Опитното поле на Института по полски култури – Чирпан, където е проведена 

експерименталната работа, се намира в климатичния район на Централна Южна 

България, разположен на 42,2
о северна ширина, определен като преходно-

средиземноморски.  
Пролетта настъпва рано в началото на март. Температурите се задържат трайно 

над +5 
о
С. Лятото е сухо и горещо. Средната температура за юли е 23,23 о

С, за август е 

23 о
С. Често през юли  и август при нахлуването на тропични въздушни маси по 

долината на река Марица и ниските части на Източните Родопи максималните 

температури надхвърлят 40 
о
С. Годишната сума на валежите е 500-600 mm, което е 

недостатъчно. Минимумът на валежите е през август и септември. Засушаванията 

настъпват по-рано – през юли и са по-продължителни от тези в умерената  климатична 

област. Продължават 90-100 дни, до края на октомври. 
Развитието на памуковото растение се влияе в значителна степен от 

метеотологичните условия на годината. 
През 2013 година вегетационният период на памука протече при  сравнително 

благоприятни условия  и  по-високи температурни стойности.  
Вегетационният период на памука през 2014 година протече при продължителни 

летни валежи и  умерени температурни стойности. 
През 2015 година вегетационният период на памука протече при валежите, по-

високи от многогодишния период и високи температурни стойности.  
 

5. РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ 
 

5.1. Проучване върху ефикасността и селективността на хербициди и 

хербицидни смеси с растежен регулатор и листен тор, приложени през вегетацията 

на памука. 
5.1.1. Ефикасност на проучваните хербициди и хербицидни смеси с 

растежен регулатор и листен тор за борба с основните двусемеделни плевели в 

памуковите площи, внесени през вегетацията на културата. 
 

Използването на противошироколистни хербициди по време на вегетацията на 

памука дава възможност да се реши проблема с вторичното заплевеляване. 
Приложените хербициди и хербицидни смеси с растежен регулатор и листен тор 

се внасят на фон от хербицидната комбинация Дуал голд 960 ЕК (s-метолахлор) – 120 
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ml/da + Гоал 2 Е (оксифлуорфен) – 120 ml/da, внесени след сеитба преди поникване на 

памука. 
Средно за периода на изследване от хербицидите, приложени самостоятелно на 

20-ия ден след третиране, най-висока ефикасност върху плевелите се отчита във 

вариантите, третирани с Мерлин 750 ВГ в доза 5 g/da  и за двата сорта памук Хелиус и 

Дарми, съответно - 87,2 % и 86,3 % (Таблици 2 и 3) и неговите комбинации с Лактофол 

О и Амалгерол. След него е хербицида Базагран 480 СЛ в доза 150 ml/da - 74,5 % за 

сорт Хелиус и 72,6 % за сорт Дарми и хербицидните му смеси с Лактофол О и 

растежния регулатор.  
Сравнително висока ефикасност на 20-ия ден след третиране, при двата сорта 

имат хербицидите Уинг-П в доза 400 ml/da и Линурон 45 СК  в доза 200 ml/da, както и 

техните хербицидни комбинации с Лактофол О и Амалгерол. При сорт Хелиус за двата 

хербицида ефикасността е 70,2 %, а при сорт Дарми – 70,6 %.  
Най-ниска ефикасност се отчита във вариантите, третирани с Гоал 2Е в доза 80 

ml/da – 61,7 % при сорт Хелиус и 60,8 % при сорт Дарми и на нековите комбинации с 

растежен регулатор и листен тор. 
Средно за тригодишния период на 40-ия ден след пръскане, най-висока 

ефикасност се отчита при вариантите, пръскани с Мерлин 750 ВГ в доза 5 g/da – 96,0 % 
при сорт Хелиус и 96,4 % при сорт Дарми, както и при Мерлин 750 ВГ + Амалгерол и 

Мерлин 750 ВГ + Лактофол О – 98,0 % за двата сорта. 
Добра ефикасност се отчита също при вариантите Базагран 480 СЛ – 82,0 % при 

Хелиус и 81,2 % при Дарми; Базагран 480 СЛ + Амалгерол – 90,0 % при Хелиус и 89,1 

% при Дарми; Базагран 480 СЛ + Лактофол О съответно за двата сорта – 88 % и 87,3 %. 
Висока е ефикасността във следните варианти, съответно за двата сорта Хелиус 

и Дарми: Уинг-П – 78,0 % и 76,4 %; Уинг-П + Амалгерол – 84,0 % и 83,6 %; Уинг-П + 

Лактофол О – 82,0 % и 81,8 %; Линурон 45 СК – 78,0 % и 78,2 %; Линурон 45 СК+ 

Амалгерол – 86,0 % и 85,5 %, и Линурон 45 СК + Лактофол О – 80,0 %. 
Най-ниска ефикасност на 40-я ден от третирането се отчита съответно за двата 

сорта във следните варианти: Гоал 2Е – 72,0 % и 72,7; Гоал 2Е + Амалгерол – 76,0 % и 

76,4 %, и Гоал 2Е + Лактофол О – 74,0 % и 74,5 %. 
 

5.1.2. Селективност на проучваните хербициди и хербицидни смеси с 

растежен регулатор и листен тор за борба с основните двусемеделни плевели в 

памуковите площи, внесени през вегетацията на културата. 
 
По отношение селективността на хербицидите и хербицидните смеси средно за 

тригодишния период на 20-ия ден след третиране, във вариантите пръскани със Гоал 2Е 

и Гоал 2Е + Амалгерол при двата сорта памук – Хелиус и Дарми, се наблюдава 

известна фитотоксичност – бал 2 по EWRS, изразяваща се в леки некротични петна по 

листата (Таблица 4). На 40-ия ден след пръскане тази фитотоксичност не се наблюдава. 

При вариантите Гоал 2Е + Лактофол О не се отчита фитотоксичност – бал 1, както на 

20-ти ден, така и на 40-ти ден. 
При вариантите третирани с Уинг-П и Базагран 480 СЛ, както и вариантите им с 

Амалгерол при двата сорта памук се отчита фитотоксичност – бал 2 на 20-ия ден. На 

40-ия ден след пръскането фитотоксичността се преодолява. При вариантите Уинг-П + 

Лактофол О и Базагран 480 СЛ + Лактофол О не се отчита фитотоксичност – бал 1, на 

20-ти и 40-ти ден. Най-висока фитотоксичност на 20-ия след пръскане, която е свързана 

с хлоротични петна и некроза, както и окапване на листата се отчита във вариантите с 

Мерлин 750 ВГ и във вариантите с Линурон 45 СК – бал 4, но окапване на цветове или 

цветни бутони не се наблюдава.  
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Таблица 2. Ефикасност на проучваните хербициди, приложени през вегетацията на 

памука при сорт Хелиус 

№ 

20-ти ден  40-ден  

2013 год. 2014 год. 2015 год. 
 

Средно 
 

2013 год. 2014 год. 2015 год. 
 

Средно 
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о
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о
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о
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т,
%

 

1 52 0,0 46 0,0 44 0,0 47 0,0 55 0,0 49 0,0 47 0,0 50 0,0 

2 - - - - - - - - - - - - - - - - 

3 18 65,4 18 60,9 17 61,4 18 61,7 15 72,7 14 71,4 13 72,3 14 72,0 

4 14 73,1 16 65,2 13 70,5 14 70,2 10 81,8 13 73,5 10 78,7 11 78,0 

5 13 75,0 16 65,2 12 72,7 14 70,2 10 81,8 14 71,4 10 78,7 11 78,0 

6 5 90,4 8 82,6 5 88,6 6 87,2 1 98,2 3 93,9 2 95,7 2 96,0 

7 12 76,9 14 69,6 10 77,3 12 74,5 8 85,5 11 77,6 7 85,1 9 82,0 

8 46 - 42 - 44 - 44 - 49 - 46 - 48 - 48 - 

9 15 71,2 17 63,0 17 61,4 16 66,0 10 81,8 13 73,5 14 70,2 12 76,0 

10 10 80,8 13 71,7 11 75,0 11 76,6 5 90,9 9 81,6 7 85,1 7 86,0 

11 9 82,7 13 71,7 12 72,7 11 76,6 5 90,9 10 79,6 9 80,9 8 84,0 

12 3 94,2 7 84,8 4 90,9 5 89,4 - 100 1 98,0 1 97,9 1 98,0 

13 8 84,6 12 73,9 8 81,8 9 80,9 3 94,5 8 83,7 4 91,5 5 90,0 

14 40 - 40 - 43 - 41 - 44 - 43 - 48 - 45 - 

15 16 69,2 17 63,0 18 59,1 17 63,8 11 80,0 13 73,5 14 70,2 13 74,0 

16 13 75,0 17 63,0 13 70,5 14 70,2 8 85,5 13 73,5 9 80,9 10 80,0 

17 12 76,9 14 69,6 14 68,2 13 72,3 7 87,3 10 79,6 10 78,7 9 82,0 

18 5 90,4 8 82,6 5 88,6 6 87,2 2 86,4 - 100 - 100 1 98,0 

19 10 80,8 12 73,9 9 76,3 10 78,7 5 90,9 8 83,7 6 87,2 6 88,0 
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Таблица 3. Ефикасност на проучваните хербициди, приложени през вегетацията на 

памука при сорт Дарми  

№ 

20-ти ден  40-ден  

2013 2014 2015 
 

Средно 
 

2013 2014 2015 
 

Средно 
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1 58 0,0 49 0,0 47 0,0 51 0,0 62 0,0 52 0,0 51 0,0 55 0,0 

2 - - - - - - - - - - - - - - - - 

3 20 65,5 19 61,2 21 55,3 20 60,8 16 74,2 14 73,1 16 68,6 15 72,7 

4 16 72,4 15 69,4 14 70,2 15 70,6 13 79,0 12 76,9 11 78,4 12 78,2 

5 15 74,1 17 65,3 14 70,2 15 70,6 12 80,6 15 71,2 12 76,5 13 76,4 

6 6 89,7 8 83,7 8 83,0 7 86,3 2 96,8 3 94,2 2 96,1 2 96,4 

7 14 75,9 15 69,7 12 74,5 14 72,6 10 83,9 11 78,8 10 80,4 10 81,8 

8 48 - 50 - 46 - 48 - 51 - 54 - 48 - 51 - 

9 14 70,7 20 59,2 18 61,7 18 64,7 12 80,6 14 73,1 14 72,6 13 76,4 

10 12 79,3 13 73,5 11 76,6 12 76,5 7 88,7 9 82,7 7 86,3 8 85,5 

11 11 81,0 14 71,4 12 74,5 12 76,5 7 88,7 11 78,8 8 84,3 9 83,6 

12 4 83,1 8 83,7 5 89,4 6 88,2 - 100 2 96,2 1 98,0 1 98,0 

13 10 82,8 12 75,5 9 80,9 10 80,4 5 91,9 8 84,6 5 90,2 6 89,1 

14 52 - 47 - 48 - 49 - 55 - 51 - 50 - 52 - 

15 19 67,2 20 59,2 18 61,7 19 62,7 15 75,8 14 73,1 14 72,6 14 74,5 

16 15 74,1 17 65,3 14 70,2 15 70,6 10 83,9 13 75,0 10 80,4 11 80,0 

17 13 77,6 16 67,3 14 70,2 14 72,5 10 83,9 11 78,8 11 78,4 10 81,8 

18 6 89,7 8 83,7 7 85,1 7 86,3 1 98,4 - 100 2 96,1 1 98,2 

19 12 79,3 11 77,6 11 76,7 11 78,4 6 90,3 7 86,5 7 86,3 7 87,3 

 
Такава фитотоксичност се отчита и при вариантите им  с растежния регулатор 

Амалгерол. По-ниска фитотоксичност се отчита при вариантите с Мерлин 750 ВГ + 
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Лактофол О – бал 3, изразяваща се в хлоротични петна по листата, без окапване. На 40-
ия ден фитотоксичността на двата хербицида при всичките им варианти се понижава. 

Памуковите растения преодоляват стреса напълно. 
 
Таблица 4. Селективност на проучваните хербициди по EWRS 

Варианти 
сорт Хелиус сорт Дарми 

20-ти ден 40-ти ден 20-ти ден 40-ти ден 
Нулева контрола - - - - 
Стопанска контрола - - - - 
Гоал 2 Е 2 1 2 1 
Линурон 45 СК 4 3 4 3 
Уинг-П 2 1 2 1 
Мерлин 750 ВГ 4 3 4 3 
Базагран 480 СЛ 2 1 2 1 
Амалгерол - - - - 
Гоал 2 Е+Амалгерол 2 1 2 1 
Линурон45СК+Амалгерол 4 3 4 3 
Уинг-П +Амалгерол 2 1 2 1 
Мерлин750ВГ+Амалгерол 4 3 4 3 
Базагран480СЛ+Амалгерол 2 1 2 1 
Лактофол О - - - - 
Гоал 2 Е+Лактофол О 1 1 1 1 
Линурон45СК+Лактофол О 4 3 4 3 
Уинг-П + Лактофол О 1 1 1 1 
Мерлин750ВГ+Лактофол О 3 2 3 2 
Базагран480СЛ+Лактофол О 1 1 1 1 

 
 
5.2. Влияние на проучваните хербициди и хербицидни смеси върху растежа 

и развитието на културата, структурни елементи на добива, качеството на 

влакното и добива от суров памук. 
5.2.1. Влияние на проучваните хербициди и хербицидни смеси върху 

фенологичното развитие на културата. 
 

Таблица 5. Метеорологична характеристика за района на ИПК – Чирпан за 

вегетационния период на памука (IV- IX) за 2013-2015 г., в сравнение с многогодишни 

стойности 
Години Месеци 

IV V VI VII VIII IX 
Средноденонощна t, оС 

1928-2015 11,8 16,9 20,7 23,2 23,0 17,6 
2013 13,9 19,5 21,3 22,9 25,3 19,4 
2014 12,3 16,5 20,3 23,0 23,8 18,0 
2015 11,3 18,9 20,3 25,0 24,6 20,9 

Валежи, mm 
1928-2015 46,6 51,1 68,1 50,5 41,0 34,0 

2013 41,0 14,0 61,0 91,0 1,0 10,0 
2014 84,0 99,0 75,0 37,0 56,0 242,0 
2015 15,1 58,8 78,1 12,8 79,7 114,1 
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Таблица 6. Фенологично развитие на памука при двата сорта – Хелиус и Дарми 
 

 
 

Фенологично 

развитие на 

памука/фази 

 
 
 

Дати на настъпване на фазите 

  
2013 

Прод.на 

периода 

в дни 

 
2014 

Прод.на 

периода 

в дни 

 
2015 

Прод.на 
периода 

в дни 
1.Сеитба 23.04  29.04  30.04  
2.Поникване 13.05 20 13.05 14 14.05 14 
3.Бутонизация 28.06 45 07.07 55 13.07 60 
4.Цъфтеж 15.07 17 25.07 18 27.07 14 
5.Узряване 09.09 56 20.09 57 27.09 62 
6.Сеитба-Узряване  138  144  150 

 

Средно за тригодишния период на изследване не се отчита влияние на 

хербицидите и хербицидните смеси върху настъпването и продължителността на 

фенологичните фази на  развитие на памука и при двата сорта (Таблица 6). Разликите се 

обясняват с метеорологични условия през вегетацията на памука през различните 

години (Таблица 5). 

5.2.2. Влияние на проучваните хербициди и хербицидни смеси върху 

растежа и развитието на културата. 
 

Фигура 1.  Височина на растенията във фаза цъфтеж, cm (2013-2015 г.)  

А) Сорт Хелиус 
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В) Сорт Дарми 
 
НСР/LSD, cm: 
F.A              p≤5%=0,6                p≤1%=0,8               p≤0,1%=1,0 
F.B              p≤5%=0,5                p≤1%=0,6               p≤0,1%=0,8 
F.C              p≤5%=1,5                p≤1%=2,0               p≤0,1%=2,5 
AxB             p≤5%=0,8               p≤1%=1,1               p≤0,1%=1,4 
AxC             p≤5%=2,6               p≤1%=3,4               p≤0,1%=4,3 
BxC             p≤5%=2,1               p≤1%=2,8               p≤0,1%=3,5 
AxBxC        p≤5%=3,6               p≤1%=4,8               p≤0,1%=6,1 
 

Средно за периода на изследване през фаза цъфтеж (Фигура 1А) най-голямо 

влияние върху височината на памука, съчетано с метеорологичните условия, оказват 

при сорт Хелиус хербицидите Мерлин 750 ВГ – 59,4 сm и Линурон 45 СК – 60,3 сm, 

спрямо стопанската контрола 66,5 сm и техните комбинации с Амалгерол и Лактофол 

О. Те забавят растежа на растенията.  
При сорт Дарми най-голямо влияние върху височината, спрямо стопанската 

контрола – 69,0 сm, оказват Мерлин 750 ВГ – 56,3 сm, Мерлин + Амалгерол – 61,1 сm и 

Мерлин + Лактофол О – 60,1 сm (Фигура 1В). Растежния регулатор Амалгерол и 

листния тор Лактофол О допринасят за преодоляване на фитотоксичното действие на 

хербицидите върху растежа на растенията. Това се обяснява с по-високите стойности на 

височината на памука при хербицидните им комбинации спрямо тези от прилагането на 

хербицидите самостоятелно.  
Средно за тригодишния период на изследване при сорт Хелиус влияние върху 

височината на памука във фаза узряване оказват почти всички хербициди и хербицидни 

смеси (Фигура 2А). Те понижават стойностите на този показател, спрямо стопанската 

контрола – 74,4 cm, което се дължи на фитотоксичното им действие спрямо културата. 

Най-силна проява на влияние се отчита при хербицидите Линурон 45 СК – 69,5 cm и 

Мерлин 750 ВГ – 67,5 cm. Те забавят растежа на памука. Хербицидните комбинации 

Уинг-П + Амалгерол, Уинг-П + Лактофол О, Базагран + Амалгерол и Базагран + 

Лактофол О отчитат повишаване в стойностите на показателя. Те не влияят 

отрицателно върху височината на памука. 
При сорт Дарми средно за периода на изследване най-голямо фитотоксично 

действие върху височината на памука във фаза узряване оказва хербицидът Мерлин 750 

ВГ, както и неговите комбинации с Амалгерол и Лактофол О (Фигура 2В). 
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Фигура 2. Височина на растенията във фаза узряване, cm (2013-2015 г.)  

 
А) Сорт Хелиус 
 

 
В) Сорт Дарми 
 
НСР/LSD, cm: 
F.A              p≤5%=0,6                p≤1%=0,8               p≤0,1%=1,1 
F.B              p≤5%=0,5                p≤1%=0,7               p≤0,1%=0,9 
F.C              p≤5%=1,6                p≤1%=2,1               p≤0,1%=2,7 
AxB             p≤5%=0,9               p≤1%=1,2               p≤0,1%=1,6 
AxC             p≤5%=2,8               p≤1%=3,6               p≤0,1%=4,7 
BxC             p≤5%=2,3               p≤1%=3,0               p≤0,1%=3,8 
AxBxC        p≤5%=3,9               p≤1%=5,1               p≤0,1%=6,6 

 
5.2.3. Влияние на проучваните хербициди и хербицидни смеси върху 

структурни елементи на добива, добива от суров памук и качеството на влакното. 
5.2.3.1. Влияние на проучваните хербициди и хербицидни смеси върху 

структурният елемент на добива – ранозрялост на памука. 
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Таблица 7. Влияние на хербицидите и хербицидните смеси върху процент на 

разпукване, %  (2013-2015 г.) 
Сортове Варианти 2013 г. 2014 г. 2015 г. Средно 

Х
ел

и
у

с
 

Нулева контрола 80,0 77,6 52,3 70,0 
Стопанска контрола 93,3 91,6 94,2 93,0 

Гоал 86,3 88,1 97,0 90,5 
Линурон 71,0 56,7 93,2 73,7 

Уинг 88,7 93,1 94,8 92,2 
Мерлин 91,4 94,6 86,0 90,7 
Базагран 91,4 95,2 96,0 94,2 

Амалгерол 89,5 93,1 91,5 91,3 
Гоал + Амалгерол 84,4 91,5 95,3 90,4 

Линурон + Амалгерол 70,0 45,2 96,4 70,5 
Уинг + Амалгерол 87,0 83,6 97,0 89,2 

Мерлин + Амалгерол 55,2 92,2 88,9 78,8 
Базагран + Амалгерол 80,8 94,5 96,8 90,7 

Лактофол О 87,7 88,4 94,0 90,0 
Гоал + Лактофол О 78,7 93,8 95,3 89,3 

Линурон + Лактофол О 78,0 70,3 86,5 78,2 
Уинг + Лактофол О 77,0 91,7 98,6 89,1 

Мерлин + Лактофол О 87,1 94,4 80,5 87,4 
Базагран + Лактофол О 83,1 95,6 78,8 85,8 

Д
ар

м
и

 

Нулева контрола 60,6 69,0 80,0 69,9 
Стопанска контрола 75,7 85,9 94,1 85,2 

Гоал 74,0 76,2 71,9 74,0 
Линурон 55,5 58,9 7,8 40,7 

Уинг 71,2 67,9 71,8 70,3 
Мерлин 64,0 80,2 77,0 73,9 
Базагран 73,6 73,7 87,3 78,2 

Амалгерол 84,4 85,9 95,5 88,6 
Гоал + Амалгерол 83,1 61,0 77,9 74,0 

Линурон + Амалгерол 56,0 58,3 19,0 44,4 
Уинг + Амалгерол 81,5 76,3 92,5 83,4 

Мерлин + Амалгерол 72,4 78,8 79,6 76,9 
Базагран + Амалгерол 68,4 82,1 96,1 82,2 

Лактофол О 86,1 80,9 93,0 86,6 
Гоал + Лактофол О 80,4 88,5 84,5 84,5 

Линурон + Лактофол О 54,0 38,1 44,0 45,3 
Уинг + Лактофол О 83,2 78,8 93,3 85,1 

Мерлин + Лактофол О 63,3 72,4 71,5 69,1 
Базагран + Лактофол О 67,3 75,0 85,5 75,9 

НСР/LSD, %: 
F.A              p≤5%=1,2                p≤1%=1,6               p≤0,1%=2,0 
F.B              p≤5%=1,0                p≤1%=1,3               p≤0,1%=1,6 
F.C              p≤5%=3,0                p≤1%=3,9               p≤0,1%=5,1 
AxB             p≤5%=1,7               p≤1%=2,2               p≤0,1%=2,9 
AxC             p≤5%=5,2               p≤1%=6,8               p≤0,1%=8,8 
BxC             p≤5%=4,3               p≤1%=5,6               p≤0,1%=7,2 
AxBxC        p≤5%=7,4               p≤1%=9,7               p≤0,1%=12,4 
 

Средно за периода на изследване при двата сорта памук с най-голямо 

фитотоксично действие върху ранозрялостта на памука е хербицидът Линурон 45 СК, 

както и неговите комбинации с Амалгерол и Лактофол О (Таблица 7). Той забавя 

разпукването и узряването на памука.  
Останалите хербициди и хербицидни смеси влияят в по-голяма или по-малка 

степен върху стойностите на този показател, в зависимост от метеорологичните 
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условия през годините. Хебицидите оказват по-голямо влияние върху ранозрялостта 

при памука сорт Дарми, в сравнение със сорта Хелиус. 
Чрез направения анализ на варианса по отношение на процента на разпукване 

(Таблица 8) се установява, че хербицидите и комбинациите оказват най-голямо влияние 

върху този показател – 37,6 % от общото вариране. Причина за това е фитотоксичното 

им действие върху културата в зависимост от метеорологичните условия през трите 

години на проучването. Силата на влияние на годините е 2,0 %, а това на сортовете е 

15,5 %.  Влиянието на годините, сортовете и препаратите е много добре доказано при 

р≤0.1. Налице е взаимодействие на сортовете с условията на годините (АхВ) – 0,3 %, 
доказано при p≤1%. Това на препаратите с условията на годините (АхС) е 7,6 % и на 

сортовете с препаратите (ВхС) – 9,0 %. Те са много добре доказани при р≤0.01. Налице 

е и взаимодействие между трите фактора на опита (АхВхС) – 19,8 %. То също е 

доказано при р≤0.1. 
 
Таблица 8. Дисперсионен анализ за процента на разпукване 

Източник на вариране 
Степени на 

свобода 
Сума от 

квадрати 
Влияние на 

фактора, % 
Средни 

квадрати 
Общо 455 124443,8 100 - 

Блокове 3 606,3 0,5 205,4*** 
Варианти 113 114302 91,8 1011,5*** 

Фактор А – Години 2 2541,3 2,0 1270,6*** 
Фактор В – Сортове 1 19228,8 15,5 19228,8*** 

Фактор С - Препарати 18 46851,0 37,6 2602,8*** 
AxB 2 382,8 0,3 191,4** 
AxC 36 9435,5 7,6 262,1*** 
BxC 18 11172,0 9,0 620,7*** 

AxBxC 36 24690,8 19,8 685,9*** 
Грешка 339 9525,5 7,7 28,1 

*p≤5%       **p≤1%       ***p≤0,1% 
 

5.2.3.2. Влияние на проучваните хербициди и хербицидни смеси върху 

структурният елемент на добива – маса на кутийката. 
 
Средно за периода на изследване при сорт Хелиус най-силно фитотоксично 

действие върху масата на кутийката оказват хербицидите Линурон 45 СК – 4,2 g и 

Мерлин 750 ВГ – 4,1 g, а от хербицидните комбинации Линурон + Амалгерол – 4,3 g и 

Линурон + Лактофол О – 4,2 g (Фигура 3А). 
При сорт Дарми средно за периода най-силна фитотоксичност върху масата на 

кутийката оказват хербицида Линурон 45 СК – 4,2 g и неговите комбинации с 

Амалгерол – 3,5 g и с Лактофол О – 3,7 g (Фигура 3В). 
Чрез направения анализ на варианса по отношение на масата на кутийката 

(Таблица 9) се установява, че хербицидите и хербицидните комбинации оказват най-
голямо влияние върху този показател – 28,9 % от общото вариране. Причина за това е 

фитотоксичното им действие върху културата в зависимост от метеорологичните 

условия през трите години на проучването. Силата на влияние на годините е 9,7 %, а 

това на сортовете е 0,2 %.  Влиянието на годините и препаратите е много добре 

доказано при р≤0.1, а това на сортовете при р≤5%. Налице е взаимодействие на 

сортовете с условията на годините (АхВ) – 3,6 %, на препаратите с условията на 

годините (АхС) е 13,6 % и на сортовете с препаратите (ВхС) – 9,9 %. Те са много добре 
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доказани при р≤0.1. Налице е и взаимодействие между трите фактора на опита (АхВхС) 

– 9,2 %. То също е доказано при р≤0.1. 

Фигура 3. Влияние на хербицидите и хербицидните смеси върху маса на кутийка, g 
(2013-2015 г.) 

 
А) сорт Хелиус 
 

 
В) сорт Дарми 
 
НСР/LSD, g: 
F.A              p≤5%=0,01                p≤1%=0,02               p≤0,1%=0,03 
F.B              p≤5%=0,05                p≤1%=0,07               p≤0,1%=0,09 
F.C              p≤5%=0,1                  p≤1%=0,2                 p≤0,1%=0,3 
AxB             p≤5%=0,08               p≤1%=0,1                 p≤0,1%=0,2 
AxC             p≤5%=0,3                 p≤1%=0,4                 p≤0,1%=0,5 
BxC             p≤5%=0,2                 p≤1%=0,3                 p≤0,1%=0,4 
AxBxC        p≤5%=0,4                 p≤1%=0,5                 p≤0,1%=0,7 
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Таблица 9. Дисперсионен анализ за масата на кутийката 

Източник на вариране 
Степени на 

свобода 
Сума от 

квадрати 
Влияние на 

фактора, % 
Средни 

квадрати 
Общо 455 110,3 100 - 

Блокове 3 0,3 0,2 0,1 
Варианти 113 82,7 75,1 0,7*** 

Фактор А – Години 2 10,7 9,7 5,3*** 
Фактор В – Сортове 1 0,2 0,2 0,2* 

Фактор С - Препарати 18 31,8 28,9 1,8*** 
AxB 2 3,9 3,6 2,0*** 
AxC 36 15,0 13,6 0,4*** 
BxC 18 10,9 9,9 0,6*** 

AxBxC 36 10,1 9,2 0,3*** 
Грешка 339 27,3 24,7 0,1 

*p≤5%       **p≤1%       ***p≤0,1% 
 
5.2.3.3. Влияние на проучваните хербициди и хербицидни смеси върху 

добива от суров памук. 
 

Най-висок добив се получава при вегетационно третиране на двата сорта памук с 

хербицида Базагран 480 СЛ, следван от хербицидите Уинг-П и Гоал 2Е (Таблица 10). 
При тези три хербицида добивът не се различава математически от този при 

стопанската контрола. Вегетационното третиране с хербицидите Линурон и Мерлин 

води до значително намаление на добива. То е най-силно изразено през 2014 г. 

Прибавянето на растежния стимулатор Амалгерол и листния тор Лактофол О не 

намалява фитотоксичността на тези два хербицида и не увеличава добива и при двата 

сорта памук. 
Чрез направения анализ на варианса по отношение на добива на памук (Таблица 

11) се установява, че препаратите оказват най-голямо влияние върху този показател – 
59,9 % от общото вариране. Причина за това е високата фитотоксичност на някои от 

хербицидите. Годините също оказват голямо влияние върху добива – 26,8 %. Това се 

дължи на различията в метеорологичните условия през трите години на опита. Силата 

на влияние на сортовете е 0,8 %. Това показва че двата сорта памук не се различават по 

реакцията си към изпитваните хербициди. Влиянието на годините, сортовете и 

препаратите е много добре доказано при р≤0.1. Налице е доказано взаимодействие на 

сортовете с условията на годините (АхВ) – 0,4 %, на препаратите с условията на 

годините (АхС) – 6,6 % и на сортовете с препаратите (ВхС) – 0,5 %. Те са много добре 

доказани при р≤0.1. Налице е и взаимодействие между трите фактора на опита (АхВхС) 

– 1,9 %. То също е доказано при р≤0.1. 
Обобщаващият критерий за стабилност YSi на Kang, отчитайки едновременно и 

стабилността и стойността на добива дава негативни оценки на хербицида Линурон 45 

СК и неговите смеси с Амалгерол и Лактофол О, характеризирайки ги като най-
нестабилни или като най-ниско добивни (Таблица 12). Според този критерий 

технологично най-ценни се явяват резервоарните смеси Гоал + Лактофол О, Базагран + 

Лактофол О и Уинг + Лактофол О, следвани от Гоал + Амалгерол, Базагран + 

Амалгерол и Уинг + Амалгерол. Тези варианти съчетават високи стойности на добива и 

висока стабилност на този показател през различните години. От гледна точка на 

технологията за отглеждане на памук висока оценка получава и самостоятелната 

употреба на хербицидите Гоал 2Е, Базагран 480 СЛ и Уинг-П. При тях се съчетават 

добри добиви с по-ниска стабилност през отделните години на проучването. 

Самостоятелната употреба на хербицидите Линурон 45 СК и Мерлин 750 ВГ, както и 
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техните смеси с Амалгерол и Лактофол О получават ниски оценки и трябва да се 

избягват. Това се дължи на високата фитотоксичност на тези два хербицида, въпреки 

техния много добър контрол на плевелите, формиращи вторичното заплевеляване при 

памука. 
 
Таблица 10. Влияние на хербицидите и хербицидните смеси върху добива от суров 

памук (2013-2015 г.) 

Сортове Варианти 
2013 2014 2015 

kg/da % kg/da % kg/da % 

Х
ел

и
у

с
 

Нулева контрола 111,0 100 102,8 100 39,3 100 
Стопанска контрола 196,7 177.2 234,3 227.9 133,0 338.4 

Гоал 218,0 196.4 200,3 194.9 132,0 335.9 
Линурон 90,0 81.1 80,0 77.8 71,0 180.7 

Уинг 246,3 221.9 184,0 179.0 130,8 332.8 
Мерлин 169,1 152.4 96,5 93.9 100,5 255.7 
Базагран 228,4 205.8 202,5 197.0 120,5 306.6 

Амалгерол 114,1 102.8 104,0 101.2 43,0 107.8 
Гоал + Амалгерол 202,8 182.7 208,0 202.3 144,3 367.2 

Линурон + Амалгерол 81,0 72.9 43,0 41.8 83,0 311.2 
Уинг + Амалгерол 182,8 164.7 160,0 155.7 126,5 321.9 

Мерлин + Амалгерол 147,4 132.8 115,3 112.2 106,5 271.0 
Базагран + Амалгерол 180,0 162.2 199,0 193.6 137,3 349.4 

Лактофол О 151,3 136.3 110,0 107.0 40,0 101.8 
Гоал + Лактофол О 226,8 204.3 219,8 213.8 151,3 385.0 

Линурон + Лактофол О 88,0 79.3 78,0 75.9 98,3 250.1 
Уинг + Лактофол О 224,4 202.2 222,0 216.0 127,3 323.9 

Мерлин + Лактофол О 175,8 142.2 124,0 120.6 100,5 255.7 
Базагран + Лактофол О 244,9 220.6 216,3 210.4 135,0 343.5 

Д
ар

м
и

 

Нулева контрола 105,0 100 100,3 100 31,3 100 
Стопанска контрола 180,8 172.2 200,3 199.7 111,0 354.6 

Гоал 222,7 212.1 197,0 196.4 96,3 307.7 
Линурон 97,0 92.4 105,0 104.7 21,0 67.1 

Уинг 217,0 206.7 213,0 212.4 123,3 393.9 
Мерлин 138,0 131.4 135,0 134.6 75,8 242.2 
Базагран 225,0 214.3 202,0 201.4 116,5 372.2 

Амалгерол 108,3 103.2 110,0 109.7 42,0 134.2 
Гоал + Амалгерол 186,0 177.2 185,0 184.5 105,0 335.5 

Линурон + Амалгерол 80,0 76.2 73,3 73.1 22,5 71.9 
Уинг + Амалгерол 186,0 177.2 133,0 132.6 122,0 389.8 

Мерлин + Амалгерол 121,5 115.7 115,0 114.7 112,0 357.8 
Базагран + Амалгерол 183,2 174.5 177,5 177.0 129,0 412.1 

Лактофол О 124,8 118.9 106,5 106.2 30,0 95.9 
Гоал + Лактофол О 232,7 221.6 203,0 202.4 112,3 358.8 

Линурон + Лактофол О 85,0 81.0 62,5 62.3 69,3 221.4 
Уинг + Лактофол О 226,4 215.6 209,3 208.7 140,3 448.3 

Мерлин + Лактофол О 152,0 144.8 123,0 122.6 57,0 182.1 
Базагран + Лактофол О 216,2 205.9 213,0 212.4 130,0 415.3 

НСР/LSD, kg/da: 
F.A              p≤5%=2,6                p≤1%=3,4               p≤0,1%=4,3 
F.B              p≤5%=2,1                p≤1%=2,7               p≤0,1%=3,5 
F.C              p≤5%=6,4                p≤1%=8,5               p≤0,1%=10,8 
AxB             p≤5%=3,6               p≤1%=4,8               p≤0,1%=6,1 
AxC             p≤5%=11,1             p≤1%=14,7             p≤0,1%=18,8 
BxC             p≤5%=9,1               p≤1%=12,0             p≤0,1%=15,3 
AxBxC        p≤5%=15,7             p≤1%=20,7             p≤0,1%=26,6 
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Таблица 11. Дисперсионен анализ за добива на суров памук 

Източник на вариране 
Степени на 

свобода 
Сума от 

квадрати 
Влияние на 

фактора, % 
Средни 

квадрати 
Общо 455 1574915 100 - 

Блокове 3 1070 0,1 356,7* 
Варианти 113 1530385 97,1 13543,2*** 

Фактор А – Години 2 422839 26,8 211419,5*** 
Фактор В – Сортове 1 12644 0,8 12644,0*** 

Фактор С - Препарати 18 944647 59,9 52480,4*** 
AxB 2 6024 0,4 3012,0*** 
AxC 36 107380 6,8 2962,8*** 
BxC 18 6615 0,5 367,5*** 

AxBxC 36 30236 1,9 839,9*** 
Грешка 339 43460 2,8 128,2 

*p≤5%       **p≤1%       ***p≤0,1% 
 
Таблица 12. Параметри на стабилност на вариантите за добив суров памук по 

отношение на годините 
Сортове Варианти  ̅

 

σi
2 Si

2 Wi YSi 

Х
ел

и
у

с
 

Нулева контрола 84,4 36,2 122,6 170,8 4 
Стопанска контрола 188,0 3491,1** 6824,5** 6716,9 29+ 

Гоал 183,4 226,6 -27,2 531,6 31+ 
Линурон 80,3 3378,2** 51,8 6503,0 -5 

Уинг 187,0 2857,0** 3373,5** 5515,5 28+ 
Мерлин 122,0 4681,5** 8349,1** 8972,5 5 
Базагран 183,8 1478,3** -24,4 2903,2 24+ 

Амалгерол 87,0 -6,9 52,1 89,2 6 
Гоал + Амалгерол 185,0 419,9* 818,3* 897,8 30+ 

Линурон + Амалгерол 69,0 10422,9** 3742,1** 19850,8 -9 
Уинг + Амалгерол 156,4 464,2* 234,6 981,7 19+ 

Мерлин + Амалгерол 123,1 2285,9** 1314,8** 4433,4 6 
Базагран + Амалгерол 172,1 1396,5** 2045,9** 2748,2 20+ 

Лактофол О 100,4 1695,9** 658,9* 3315,5 1 
Гоал + Лактофол О 199,3 139,8 215,0 367,2 41+ 

Линурон + Лактофол О 88,1 8637,6** 353,4 16468,3 0 
Уинг + Лактофол О 191,2 1649,4** 915,7** 3227,5 30+ 

Мерлин + Лактофол О 133,4 1574,6** 3094,5** 3085,7 9 
Базагран + Лактофол О 198,7 1602,1** 9,5 3137,7 32+ 

Д
ар

м
и

 

Нулева контрола 78,9 172,8 319,7 429,6 2 
Стопанска контрола 164,0 1645,6** 3109,8** 3220,1 18+ 

Гоал 172,0 3636,6** -17,7 6992,7 19+ 
Линурон 74,3 947,8** 1558,6** 1898,1 -7 

Уинг 184,4 1244,0** 697,7* 2459,2 25+ 
Мерлин 116,4 141,0 298,0 369,4 12 
Базагран 181,2 1615,3** -29,1 3162,8 21+ 

Амалгерол 86,8 294,3 662,2* 659,8 5 
Гоал + Амалгерол 158,7 604,2** 712,1* 1246,9 16+ 

Линурон + Амалгерол 58,6 147,9 63,2 382,3 -2 
Уинг + Амалгерол 147,0 2326,1** 3795,2** 4509,6 13 

Мерлин + Амалгерол 116,2 4350,5** 16,1 8800,0 3 
Базагран + Амалгерол 163,2 249,9 71,6 575,9 25+ 

Лактофол О 87,1 670,4** -13,1 1372,4 -1 
Гоал + Лактофол О 182,7 2681,9** -12,5 5183,8 22+ 

Линурон + Лактофол О 72,3 4837,3** 888,8** 9267,7 -8 
Уинг + Лактофол О 192,0 240,7 -21,4 558,3 39+ 

Мерлин + Лактофол О 110,7 553,4* 122,4 1150,8 6 
Базагран + Лактофол О 186,4 764,5** 624,1* 1550,7 27+ 
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5.2.3.4. Влияние на проучваните хербициди и хербицидни смеси върху 

структурният елемент на добива – рандеман.  

Таблица 13. Влияние на хербицидите и хербицидните смеси върху рандеман, % (2013-
2015 г.) 

Сортове Варианти 2013 г. 2014 г. 2015 г. Средно 

Х
ел

и
у

с
 

Нулева контрола 35,0 40,1 33,3 36,1 
Стопанска контрола 37,6 38,5 35,5 37,2 

Гоал 36,2 35,7 36,2 36,0 
Линурон 36,0 40,1 38,2 38,1 

Уинг 34,0 37,6 36,1 35,9 
Мерлин 36,0 38,0 38,6 37,5 
Базагран 35,0 37,4 35,2 35,9 

Амалгерол 38,0 40,3 36,2 38,1 
Гоал + Амалгерол 34,4 40,3 35,4 36,7 

Линурон + Амалгерол 37,0 36,0 35,5 36,2 
Уинг + Амалгерол 36,8 36,1 36,3 36,4 

Мерлин + Амалгерол 36,1 36,3 36,8 36,4 
Базагран + Амалгерол 35,0 37,8 36,8 36,5 

Лактофол О 36,1 38,2 35,4 36,6 
Гоал + Лактофол О 35,4 37,7 35,2 36,1 

Линурон + Лактофол О 37,0 37,9 38,1 37,7 
Уинг + Лактофол О 37,8 37,0 36,2 37,0 

Мерлин + Лактофол О 34,1 38,1 33,4 35,2 
Базагран + Лактофол О 34,7 39,6 33,9 36,1 

Д
ар

м
и

 

Нулева контрола 30,8 31,5 30,5 30,9 
Стопанска контрола 38,2 36,5 36,7 37,1 

Гоал 37,7 36,2 34,9 36,3 
Линурон 37,0 34,1 35,0 35,6 

Уинг 37,3 39,3 37,0 37,9 
Мерлин 37,5 37,0 32,0 35,5 
Базагран 36,6 36,6 37,9 37,0 

Амалгерол 37,3 35,3 39,5 37,4 
Гоал + Амалгерол 36,8 33,7 36,5 35,7 

Линурон + Амалгерол 36,8 34,1 36,0 35,6 
Уинг + Амалгерол 36,1 35,5 37,2 36,3 

Мерлин + Амалгерол 35,4 34,2 34,4 34,7 
Базагран + Амалгерол 36,7 34,1 36,3 35,7 

Лактофол О 37,9 35,0 36,7 36,5 
Гоал + Лактофол О 36,9 33,7 36,9 35,8 

Линурон + Лактофол О 36,8 37,3 35,5 36,5 
Уинг + Лактофол О 35,7 33,9 35,6 35,0 

Мерлин + Лактофол О 37,0 37,4 36,9 37,1 
Базагран + Лактофол О 36,2 34,0 34,7 35,0 

НСР/LSD, %: 
F.A              p≤5%=0,2                p≤1%=0,3               p≤0,1%=0,4 
F.B              p≤5%=0,2                p≤1%=0,3               p≤0,1%=0,4 
F.C              p≤5%=0,5                p≤1%=0,7               p≤0,1%=0,9 
AxB             p≤5%=0,3               p≤1%=0,4               p≤0,1%=0,5 
AxC             p≤5%=0,9               p≤1%=1,2               p≤0,1%=1,5 
BxC             p≤5%=0,7               p≤1%=1,0               p≤0,1%=1,3 
AxBxC        p≤5%=1,3               p≤1%=1,7               p≤0,1%=2,2 
 

Средно за периода на изследване при сорт Хелиус най-голямо влияние върху 

рандемана оказват от хербицидите Уинг-П – 35,9 % и Базагран 480 СЛ – 35,9 %, а от 

хербицидните смеси Мерлин + Лактофол О – 35,2 %, спрямо рандемана от стопанската 

контрола – 37,2 % (Таблица 13). Останалите хербициди и хербицидни смеси оказват по 
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силно или по-слабо влияние върху стойностите на показателя в зависимост от 

метеорологичните условия през годините.  
При сорт Дарми средно за периода на изследване върху рандемана най-силно 

влияние от хербицидите оказва Линурон 45 СК – 35,6 %, а от хербицидните 

комбинации Мерлин + Амалгерол – 34,7 %, спрямо този на стопанската контрола – 37,1 
%. Влиянието на останалите хербициди и хербицидни смеси е различно взависимост от 

условията на годините.  
Чрез направения анализ на варианса по отношение на рандемана (Таблица 14) се 

установява, че хербицидите и хербицидните комбинации оказват най-голямо влияние 

върху този показател – 17,9 % от общото вариране. Причина за това е действието им 

върху памука в зависимост от метеорологичните условия през трите години на 

проучването. Силата на влияние на годините е 2,6 %, а това на сортовете е 3,7 %.  

Влиянието на годините, сортовете и препаратите е много добре доказано при р≤0.1. 

Налице е взаимодействие на сортовете с условията на годините (АхВ) – 14,0 %, на 

препаратите с условията на годините (АхС) е 11,3 % и на сортовете с препаратите 

(ВхС) – 16,3 %. Те са много добре доказани при р≤0.1. Налице е и взаимодействие 

между трите фактора на опита (АхВхС) – 17,5 %. То също е доказано при р≤0.1. 

Таблица 14. Дисперсионен анализ за рандемана 

Източник на вариране 
Степени на 

свобода 
Сума от 

квадрати 
Влияние на 

фактора, % 
Средни 

квадрати 
Общо 455 1800,1 100 - 

Блокове 3 6,2 0,3 2,1*** 
Варианти 113 1498,4 83,2 13,3*** 

Фактор А – Години 2 45,9 2,6 23,0*** 
Фактор В – Сортове 1 65,8 3,7 65,8*** 

Фактор С - Препарати 18 322,3 17,9 17,9*** 
AxB 2 252,6 14,0 126,3*** 
AxC 36 203,5 11,3 5,7*** 
BxC 18 293,4 16,3 16,3*** 

AxBxC 36 314,9 17,5 8,7*** 
Грешка 339 295,5 16,4 0,9 

*p≤5%       **p≤1%       ***p≤0,1% 
 
5.2.3.5. Влияние на проучваните хербициди и хербицидни смеси върху 

качеството на влакното. 
 
Средно за тригодишният период на изследване при сорт Хелиус влияние върху 

дължината на влакното оказват от хербицидите Уинг-П – 26,4 cm и Мерлин 750 ВГ – 
26,6 cm, а от хербицидните смеси Гоал + Амалгерол – 26,5 cm, Уинг-П + Лактофол О – 
26,3 cm и Базагран + Лактофол О – 26,6 cm (Фигура 4А). Те понижават стойностите на 

показателя, спрямо този от стопанската контрола – 26,8 cm.  
При сорт Дарми средно за периода на изследване всички хербициди и 

хербицидни комбинации не намалят дължината на влакното, спрямо тази от 

стопанската контрола – 26,6 cm (Фигура 4В). 
Чрез направения анализ на варианса по отношение на дължината на влакното 

(Таблица 15) се установява, че хербицидите и хербицидните комбинации оказват най-
голямо влияние върху този показател – 16,2 % от общото вариране. Причина за това е 

фитотоксичното им действие върху памука взависимост от метеорологичните условия 

през трите години на проучването. Силата на влияние на годините е 2,9 %, а това на 
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сортовете е 8,7 %. Влиянието на годините, сортовете и препаратите е много добре 

доказано при р≤0.1. 
 
Фигура 4. Влияние на хербицидите и хербицидните смеси върху дължина на 

влакното, mm (2013-2015 г.) 

 
А) сорт Хелиус 
 

 
В) сорт Дарми 
 
НСР/LSD, mm: 
F.A              p≤5%=0,2                p≤1%=0,3               p≤0,1%=0,4 
F.B              p≤5%=0,1                p≤1%=0,2               p≤0,1%=0,3 
F.C              p≤5%=0,6                p≤1%=0,8               p≤0,1%=1,0 
AxB             p≤5%=0,3               p≤1%=0,4               p≤0,1%=0,5 
AxC             p≤5%=1,0               p≤1%=1,3               p≤0,1%=1,7 
BxC             p≤5%=0,8               p≤1%=1,1               p≤0,1%=1,4 
AxBxC        p≤5%=1,4               p≤1%=1,9               p≤0,1%=2,4 
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Налице е взаимодействие на сортовете с условията на годините (АхВ) – 0,7 %, на 

препаратите с условията на годините (АхС) е 6,2 %. Те са доказани при p≤5. 

Взаимодействието на сортовете с препаратите (ВхС) е 5,7 %, доказано при р≤1. Налице 

е и взаимодействие между трите фактора на опита (АхВхС) – 9,7 %. То също е доказано 

при р≤1. 
 
Таблица 15. Дисперсионен анализ за дължината на влакното 

Източник на вариране 
Степени на 

свобода 
Сума от 

квадрати 
Влияние на 

фактора, % 
Средни 

квадрати 
Общо 455 711,6 100 - 

Блокове 3 5,1 0,7 1,7 
Варианти 113 356,5 50,1 3,2*** 

Фактор А – Години 2 20,8 2,9 10,4*** 
Фактор В – Сортове 1 63,1 8,7 63,1*** 

Фактор С - Препарати 18 115,3 16,2 6,4*** 
AxB 2 3,5 0,7 1,7* 
AxC 36 44,0 6,2 1,2* 
BxC 18 40,5 5,7 2,3** 

AxBxC 36 69,3 9,7 1,9** 
Грешка 339 350,1 49,2 1,0 

*p≤5%       **p≤1%       ***p≤0,1% 
 

5.3. Проучване селективността на нови хербициди, приложени през 

вегетацията върху различни сортове памук и тяхното влияние върху памуковото 

растение. 
5.3.1. Проучване селективността на нови хербициди, приложени през 

вегетацията върху различни сортове памук. 
5.3.1.1. Селективност на хербицида Базагран 480 СЛ /бентазон/ върху 

различни сортове памук. 
 

Таблица 16. Селективност на хербицида Базагран 480 СЛ по EWRS върху различни 

сортове памук 
 

 
Варианти 

Базагран 480 СЛ 

20-ти ден 40-ти ден 

Чирпан – 539 3 2 

Хелиус    2 1 

Тракия  3 2 

Вики 3 2 

Филипополис 3 2 

ИПК-Вено 2 1 

Бояна 2 1 

Авангард 2 1 

Наталия 2 1 

Дарми 2 1 

Дорина 2 1 

Нелина 2 1 
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Средно за тригодишния период на 20-ия ден след третиране, при сортовете 

Чирпан-539, Тракия, Вики и Филипополис се наблюдава некроза по вегетационния 

връх и листата, както и окапване на листа, но окапване на цветни бутони не се 

наблюдава. Отчетената фитотоксичност е бал 3 (Таблица 16).  
На 40-ия ден след пръскане памуковите растения преодоляват фитотксичното 

действие на хербицида. Имат нормални растеж и развитие. По листата се наблюдават 

леки некротични петна – бал 2 по EWRS.  
При сортовете Хелиус, ИПК-Вено, Бояна, Авангард, Наталия, Дарми, Дорина, 

Нелина на 20-ия ден след третиране е отчетена фитотоксичност бал 2 по EWRS. По 

листата има слаби некротични петна, но растенията са с нормален растеж. На 40-ия ден 

те напълно са преодолели стреса и е отчетена фитотоксичност бал 1. 
 

5.3.1.2. Селективност на хербицида Пулсар 40 /имазамокс/ върху различни 

сортове памук 
 
Средно за тригодишния период на 20-ия ден след третиране с хербицида Пулсар 

40, при сортовете Филипополис, Чирпан-539, ИПК-Вено, Бояна, Наталия, Дарми, 

Дорина и Нелина фитотоксичността е силно изразена (Таблица 17). Наблюдава се 

пожълтяване, изсъхване и окапване на листа. Изсъхване на вегетационнен връх и 

окапване на цветни бутони се отчитат при сорт Филипополис. Сортовете Хелиус, 

Тракия, Вики и Авангард видимо преодоляват фитотоксичното действие на хербицида, 

като се наблюдава само слабо пожълтяване на листата. 
На 40-ти ден след третиране като най-чувствителен на действието на хербицида 

Пулсар 40 се отчита сорт Филипополис с фитотоксичност – бал 3 по EWRS. Наблюдава 

се окапване на листа и кутийки. Вегетационният връх е с забавен растеж и развитие. 

Памуковите растения на сортовете ИПК-Вено, Бояна, Наталия, Дарми, Дорина видимо 

преодоляват стреса. При тях се отчита фитотоксичност – бал 2, изразяваща се с все още 

слабото пожълтяване на листата. Напълно преодолели фитотксичното действие на 

хербицида са сортовете Чирпан-539, Хелиус, Тракия, Вики, Авангард и Нелина. При 

тях се отчита фитотоксичност – бал 1. 
 
Таблица 17. Селективност на хербицида Пулсар 40 по EWRS върху различни сортове 

памук 
 

 
Варианти 

Пулсар 40 

20-ти ден 40-ти ден 

Чирпан – 539 2 1 

Хелиус    2 1 

Тракия  2 1 

Вики 2 1 

Филипополис 4 3 

ИПК-Вено 3 2 

Бояна 3 2 

Авангард 2 1 

Наталия 3 2 

Дарми 3 2 

Дорина 3 2 

Нелина 2 1 
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5.3.1.3. Селективност на хербицида Експрес 50 ВГ /трибенурон-метил/ върху 

различни сортове памук  
 

Средно за тригодишния период на изследване, на 20-ти ден след третиране с 

хербицида Експрес 50 ВГ при сортовете Чирпан-539, Филипополис, Наталия, Дорина и 

Нелина фитотоксичността е ясно изразена, като окапване на листа и забавен растеж – 
бал 3 (Таблица 18). Растенията все още не преодоляват стреса от действието на 

хербицида. При сортовете Хелиус, Тракия, Вики, ИПК-Вено, Бояна, Авангард и Дарми 

се наблюдава преодоляване на фитотоксичното му действие – бал 2 по EWRS, 
изразяваща се в леки пригорни петна. 

На 40-ти ден след третиране сортовете Хелиус, Тракия, Вики, ИПК-Вено, Бояна, 

Авангард и Дарми са напълно преодолели фитотоксичността на хербицида – бал 1 

(Таблица 18). При сортовете Чирпан-539, Филипополис, Наталия, Дорина и Нелина се 

отчита фитотоксичност – бал 2. Наблюдава се леки пригорни петна, но растенията 

видимо преодоляват стреса и имат нормален растеж. 
 
Таблица 18. Селективност на хербицида Експрес 50 ВГ по EWRS върху различни 

сортове памук 
 

 
Варианти 

Експрес 50 ВГ 

20-ти ден 40-ти ден 

Чирпан – 539 3 2 

Хелиус    2 1 

Тракия  2 1 

Вики 2 1 

Филипополис 3 2 

ИПК-Вено 2 1 

Бояна 2 1 

Авангард 2 1 

Наталия 3 2 

Дарми 2 1 

Дорина 3 2 

Нелина 3 2 

 
5.3.2. Влияние на нови хербициди, приложени през вегетацията върху 

растежа и развитието на културата при различни сортове памук. 
 
Средно за тригодишният период на изследване, най-силна фитотоксичност 

върху височината на растенията във фаза цъфтеж, Базагран 480 СЛ оказва при сорт 

Наталия – 57,7 cm (Фигура 5А). 
Средно за периода на изследване сорт Филипополис се отчита като най-

чувствителен към Пулсар 40, относно височината на растенията във фаза цъфтеж – 49,7 
cm (Фигура 5В). 

Средно за трите години на изследване Експрес 50 ВГ оказва най-силно 

фитотоксично действие върху височината на памука във фаза цъфтеж при сорт Наталия 

– 52,4 cm (Фигура 5С). 
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Фигура 5. Влияние на хербицидите върху височината на растенията във фаза цъфтеж, 
cm (2013-2015 г.) 

 
А) Базагран 480 СЛ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
В) Пулсар 40 
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С) Експрес 50 ВГ 
 
НСР/LSD, cm: 
F.A              p≤5%=0,4                p≤1%=0,5               p≤0,1%=0,6 
F.B              p≤5%=0,4                p≤1%=0,5               p≤0,1%=0,6 
F.C              p≤5%=0,7                p≤1%=1,0               p≤0,1%=1,3 
AxB             p≤5%=0,6               p≤1%=0,9               p≤0,1%=1,1 
AxC             p≤5%=1,3               p≤1%=1,7               p≤0,1%=2,2 
BxC             p≤5%=1,3               p≤1%=1,7               p≤0,1%=2,2 
AxBxC        p≤5%=2,2               p≤1%=3,0               p≤0,1%=3,8 

 
Хербицидът Базагран 480 СЛ, във фаза узряване средно за тригодишният период 

на изследване, най-силна фитотоксичност върху височината на растенията оказва при 

сортовете Нелина – 68,1 cm и Наталия – 68,2 cm (Фигура 6А). 
Хербицидът Пулсар 40 във фаза узряване има най-силно фитотоксично действие 

върху височината на растенията при сорт Филипополис и за трите години на 

изследването – 60,2 cm (Фигура 6В). 
 

Фигура 6. Влияние на хербицидите върху височината на растенията във фаза узряване, 
cm(2013-2015)
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В) Пулсар 40 
 
 

 
С) Експрес 50 ВГ 
 
НСР/LSD, cm: 
F.A              p≤5%=0,4                p≤1%=0,5               p≤0,1%=0,7 
F.B              p≤5%=0,4                p≤1%=0,5               p≤0,1%=0,7 
F.C              p≤5%=0,8                p≤1%=1,1               p≤0,1%=1,4 
AxB             p≤5%=0,7               p≤1%=0,9               p≤0,1%=1,2 
AxC             p≤5%=1,4               p≤1%=1,9               p≤0,1%=2,4 
BxC             p≤5%=1,4               p≤1%=1,9               p≤0,1%=2,4 
AxBxC        p≤5%=2,5               p≤1%=3,3               p≤0,1%=4,2 

 
Средно за трите години на изследване Експрес 50 ВГ оказва най-силно 

фитотоксично действие върху височината на памука във фаза узряване при сорт Дорина 

– 58,0 cm (Фигура 6С). 
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5.3.3. Влияние на нови хербициди, приложени през вегетацията върху 

структурни елементи на добива, добива от суров памук и качеството на влакното 

при различни сортове памук. 
5.3.3.1. Влияние на нови хербициди, приложени през вегетацията върху 

структурният елемент на добива – ранозрялост на памука. 
 

Таблица 19. Влияние на хербицидите върху процент на разпукване, %  (2013-2015 г.) 
Хербициди Сортове 2013 г. 2014 г. 2015 г. Средно 

Б
аз

аг
р

ан
 

Чирпан 539 95,4 96,4 83,3 91,7 
Хелиус 94,6 95,6 93,6 94,6 
Тракия 94,5 95,5 95,5 95,1 
Вики 94,1 96,6 79,5 90,0 

Филипополис 93,8 95,7 95,6 95,1 
ИПК-Вено 96,8 98,3 90,1 95,0 

Бояна 95,9 97,4 96,4 96,6 
Авангард 96,5 97,5 95,8 96,6 
Наталия 84,8 84,7 94,8 88,1 
Дарми 92,4 93,4 92,4 92,7 
Дорина 96,3 97,6 91,1 95,0 
Нелина 93,3 94,3 90,6 92,7 

П
у

л
са

р
 

Чирпан 539 88,8 89,8 39,3 72,6 
Хелиус 77,7 78,7 60,2 72,2 
Тракия 80,8 82,8 26,3 63,3 
Вики 89,2 89,2 22,9 67,1 

Филипополис 84,4 85,4 27,3 65,7 
ИПК-Вено 74,8 74,8 22,0 57,2 

Бояна 76,9 76,9 21,7 58,5 
Авангард 88,8 57,9 51,6 66,1 
Наталия 55,5 55,5 52,2 54,4 
Дарми 57,5 60,7 45,7 54,6 
Дорина 52,8 53,7 35,1 47,2 
Нелина 77,7 72,4 23,4 57,8 

Е
к
сп

р
ес

 

Чирпан 539 91,1 92,1 25,2 69,5 
Хелиус 89,0 79,0 47,0 71,7 
Тракия 90,1 90,1 45,0 75,1 
Вики 89,9 85,9 25,4 67,1 

Филипополис 85,8 86,8 32,0 68,2 
ИПК-Вено 80,8 70,6 37,6 63,0 

Бояна 85,8 85,8 26,9 66,2 
Авангард 86,3 86,8 16,5 63,2 
Наталия 75,0 81,5 52,2 69,6 
Дарми 81,5 75,0 56,4 70,9 
Дорина 70,5 72,7 39,5 60,9 
Нелина 72,0 64,0 23,8 53,3 

НСР/LSD, %: 
F.A            p≤5%=1,0                p≤1%=1,3               p≤0,1%=1,6 
F.B              p≤5%=0,9                p≤1%=1,2               p≤0,1%=1,5 
F.C              p≤5%=1,9                p≤1%=2,5               p≤0,1%=3,3 
AxB             p≤5%=1,7               p≤1%=2,2               p≤0,1%=2,8 
AxC             p≤5%=3,3               p≤1%=4,4               p≤0,1%=5,7 
BxC             p≤5%=3,2               p≤1%=4,3               p≤0,1%=5,6 
AxBxC        p≤5%=5,7               p≤1%=7,6               p≤0,1%=9,8 

 
Средно за трите години на изследването хербицидът Базагран 480 СЛ оказва 

най-силно фитотоксично действие върху процента на разпукване при сорт Наталия – 
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88,1 %, спрямо останалите сортове (Таблица 19). Най-високи стойности на показателя 

се отчитат при Авангард – 96,6 % и Бояна – 96,6 %. 
Средно за периода на изследване Пулсар 40 влияе най-силно върху процента на 

разпукване при сортовете Дорина – 47,2 %, Наталия – 54,5 % и Дарми – 54,6 % 
(Таблица 19). С най-високи стойности на показателя за периода са сортовете Чирпан-
539 – 72,6 % и Хелиус – 72,6 %. 

Средно за тригодишният период на изследване хербицидът Експрес 50 ВГ 

оказва най-силно фитотоксично действие върху процента на разпукване при сорт 

Нелина – 53,3 %. Тракия се отличава с най-високи стойности на показателя – 75,1 %, 
спрямо останалите сортове. 

Чрез направения анализ на варианса по отношение на процента на разпукване 

(Таблица  20) се установява, че хербицидите оказват най-голямо влияние върху този 

показател – 35,4 % от общото вариране. Причина за това е високата фитотоксичност на 

някои от хербицидите. Годините също оказват голямо влияние върху добива – 34,0 %. 
Това се дължи на различията в метеорологичните условия през трите години на опита. 

Силата на влияние на сортовете е 2,4 %. Това показва, че дванадесетте сорта памук се 

различават по реакцията си към изпитваните хербициди. Влиянието на годините, 

сортовете и препаратите е много добре доказано при р≤0.1. Налице е доказано 

взаимодействие на хербицидите с условията на годините (АхВ) – 14,1 %, на сортовете с 

условията на годините (АхС) – 6,1 % и на сортовете с хербицидите (ВхС) – 3,0 %. Те са 

много добре доказани при р≤0.1. Налице е и взаимодействие между трите фактора на 

опита (АхВхС) – 4,2 %. То също е доказано при р≤0.1. 

Таблица 20. Дисперсионен анализ за процента на разпукване 

Източник на вариране 
Степени на 

свобода 
Сума от 

квадрати 
Влияние на 

фактора, % 
Средни 

квадрати 
Общо 215 121894,4 100 - 

Блокове 1 23,1 0,1 23,1 
Варианти 107 120972,5 99,2 1130,6*** 

Фактор А – Години 2 41465,5 34,0 20732,8*** 
Фактор В – Хербициди 2 43122,9 35,4 21561,4*** 

Фактор С - Сортове 11 2915,5 2,4 265,0*** 
AxB 4 17142,8 14,1 4285,7*** 
AxC 22 7484,3 6,1 340,2*** 
BxC 22 3699,9 3,0 168,2*** 

AxBxC 44 5141,8 4,2 116,9*** 
Грешка 107 898,8 0,7 8,4 

*p≤5%       **p≤1%       ***p≤0,1% 
 
5.3.3.2. Влияние на нови хербициди, приложени през вегетацията върху 

структурният елемент на добива – маса на кутийката. 
 

Средно за периода на изследване хербицидът Базагран 480 СЛ влияе най-силно 

върху масата на кутийката при Чирпан-539, Тракия и Вики – 4,5 g, спрямо стойностите 

на показателя при останалите сортове (Таблица 21). Най-слабо е действието на 

Базагран 480 СЛ върху масата на кутийката при сорт Наталия – 5,3 g. 
Хербицидът Пулсар 40 оказва най-силно фитотоксично действие върху масата 

на кутийката при Чирпан-539 – 3,4 g, спрямо останалите сортове (Таблица 21). 
Действието му е по-слабо при Филипополис и Дарми. При тях се измерват най-високи 

стойности на показателя, съответно – 4,5 g и 4,4 g. 
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Хербицидът Експрес 50 ВГ, средно за тригодишният период, оказва най-силно 

фитотоксично действие върху масата на кутийката при сортовете Тракия – 3,6 g и 

Филипополис – 3,6 g (Таблица 21). Спрямо всички сортове, Експрес 50 ВГ влияе най-
слабо върху стойностите на този показател при Чирпан-539 – 4,4 g. 
 
Таблица 21. Влияние на хербицидите върху маса на кутийка, g (2013-2015 г.) 
Хербициди Сортове 2013 г. 2014 г. 2015 г. Средно 

Б
аз

аг
р
ан

 

Чирпан 539 4,5 4,4 4,6 4,5 
Хелиус 5,2 5,1 4,5 4,9 
Тракия 4,6 4,5 4,3 4,5 
Вики 4,7 4,6 4,3 4,5 

Филипополис 5,4 5,3 4,3 5,0 
ИПК-Вено 5,2 5,1 4,1 4,8 

Бояна 5,0 4,9 4,1 4,7 
Авангард 5,2 5,1 4,3 4,9 
Наталия 5,9 5,8 4,1 5,3 
Дарми 5,1 5,0 4,3 4,8 
Дорина 5,0 4,9 4,3 4,7 
Нелина 5,0 4,9 4,8 4,9 

П
у
л
са

р
 

Чирпан 539 4,0 3,8 2,4 3,4 
Хелиус 4,2 4,3 2,9 3,8 
Тракия 4,1 4,2 3,3 3,8 
Вики 4,5 4,3 3,6 4,1 

Филипополис 4,6 4,6 4,5 4,5 
ИПК-Вено 4,3 4,2 3,2 3,9 

Бояна 4,4 4,2 3,3 4,0 
Авангард 4,7 4,6 2,9 4,1 
Наталия 4,6 4,6 2,5 3,8 
Дарми 5,0 5,0 3,3 4,4 
Дорина 4,1 3,6 3,8 3,8 
Нелина 4,2 3,8 4,5 4,2 

Е
к
сп

р
ес

 

Чирпан 539 4,8 4,7 3,7 4,4 
Хелиус 4,8 4,7 3,3 4,3 
Тракия 4,3 4,2 2,4 3,6 
Вики 4,9 4,8 3,2 4,3 

Филипополис 4,0 3,7 3,1 3,6 
ИПК-Вено 5,0 5,2 2,8 4,3 

Бояна 4,9 4,8 2,1 3,9 
Авангард 4,8 4,6 2,0 3,8 
Наталия 4,9 4,8 3,3 4,3 
Дарми 4,8 4,7 3,4 4,3 
Дорина 4,6 4,5 2,7 3,9 
Нелина 4,6 4,5 3,1 4,1 

НСР/LSD, g: 
F.A              p≤5%=0,1                p≤1%=0,2               p≤0,1%=0,3 
F.B              p≤5%=0,1                p≤1%=0,2               p≤0,1%=0,3 
F.C              p≤5%=0,2                p≤1%=0,3               p≤0,1%=0,4 
AxB             p≤5%=0,2               p≤1%=0,3               p≤0,1%=0,4 
AxC             p≤5%=0,4               p≤1%=0,5               p≤0,1%=0,6 
BxC             p≤5%=0,4               p≤1%=0,5               p≤0,1%=0,6 
AxBxC        p≤5%=0,6               p≤1%=0,9               p≤0,1%=1,1 
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Чрез направения анализ на варианса по отношение на масата на кутийката 

(Таблица 22) се установява, че годините  оказват най-голямо влияние върху този 

показател – 42,8 % от общото вариране. Причина за това са големите различия в 

метеорологичните условия през трите години на проучването. Силата на влияние на 

хербицидите е 19,4 %, а това на сортовете – 3,2 %.  Влиянието на годините, сортовете и 

на хербицидите е много добре доказано при р≤0.1. Налице е доказано взаимодействие 

на хербицидите с условията на годините (АхВ) – 6,5 %, на сортовете с условията на 

годините (АхС) – 6,2 % и на сортовете с препаратите (ВхС) – 7,0 %. Те са много добре 

доказани при р≤0.1. Налице е и взаимодействие между трите фактора на опита (АхВхС) 

– 6,5 %. То е доказано при р≤1. 
 
Таблица 22. Дисперсионен анализ за масата на кутийката 

Източник на вариране 
Степени на 

свобода 
Сума от 

квадрати 
Влияние на 

фактора, % 
Средни 

квадрати 
Общо 215 144,0 100 - 

Блокове 1 0,9 0,6 0,9** 
Варианти 107 131,8 91,6 1,2*** 

Фактор А – Години 2 62,0 42,8 31,0*** 
Фактор В – Хербициди 2 278 19,4 13,8*** 

Фактор С - Сортове 11 4,6 3,2 0,4*** 
AxB 4 9,3 6,5 2,3*** 
AxC 22 8,9 6,2 0,4*** 
BxC 22 10,0 7,0 0,5*** 

AxBxC 44 9,4 6,5 0,2** 
Грешка 107 11,3 7,8 0,1 

*p≤5%       **p≤1%       ***p≤0,1% 
 
5.3.3.3. Влияние на нови хербициди, приложени през вегетацията върху 

добива от суров памук. 
 
Средно за тригодишния период на изследване най-високи добиви от сортовете, 

третирани с Базагран 480 СЛ, се отчитат при Авангард – 211,0 kg/da, Дарми – 202,3 
kg/da и Бояна – 202,8 kg/da (Фигура 7А). При Чирпан-539 – 147,7 kg/da и Филипополис 

– 156,3 kg/da се получават най-ниски добиви. 
При третирането на дванадесетте сорта с хербицида Пулсар 40 във фаза 

бутонизация средно за периода на изследване най-високи добиви се отчитат при 

Авангард – 164,7 kg/da, Вики – 156, 8 kg/da и Хелиус – 151,0 kg/da, а най-ниски при 

Филипополис – 90,8 kg/da (Фигура 7В). 
Средно за тригодишният период на изследване при третиране с хербицида 

Експрес 50 ВГ най-високи добиви се отчитат при Бояна – 192,8 kg/da, Авангард – 189,0 
kg/da и ИПК-Вено – 186,2 kg/da, спрямо останалите изпитвани сортове. Най-нисък 

добив се получава при сорт Наталия – 127,8 kg/da (Фигура 7С).  
Чрез направения анализ на варианса по отношение на добива на памук (Таблица 

23) се установява, че годините оказват най-голямо влияние върху този показател – 58,3 
% от общото вариране. Причина за това са  различията в метеорологичните условия 

през трите години на опита. Препаратите също оказват голямо влияние върху добива – 
16,6 %. Това се дължи на високата фитотоксичност на някои от хербицидите. Силата на 

влияние на сортовете е 8,4 %. Това показва, че изпитваните дванадесет  сорта памук се 

различават по реакцията си към изпитваните хербициди. Влиянието на годините, 

сортовете и препаратите е много добре доказано при р≤0.1. Налице е доказано 

взаимодействие на хербицидите с условията на годините (АхВ) – 1,9 %, на сортовете с 
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условията на годините (АхС) – 2,5 % и на сортовете с препаратите (ВхС) – 6,3 %. Те са 

много добре доказани при р≤0.1. Налице е и взаимодействие между трите фактора на 

опита (АхВхС) – 3,9 %. То също е доказано при р≤0.1. 
 

Фигура 7. Влияние на хербицидите върху добива от суров памук (2013-2015 г.) 

 
А) Базагран 480 СЛ 

 

 

 

 

 

В) Пулсар 40 

0 200 400 600 800 1000

Чирпан 539 

Хелиус 

Тракия 

Вики 

Филипополис 

ИПК-Вено 

Бояна 

Авангард 

Наталия 

Дарми 

Дорина 

Нелина 

2013 kg/da

2014 kg/da

2015 kg/da

Средно kg/da 

0 100 200 300 400 500 600 700

Чирпан 539 

Хелиус 

Тракия 

Вики 

Филипополис 

ИПК-Вено 

Бояна 

Авангард 

Наталия 

Дарми 

Дорина 

Нелина 

2013 kg/da

2014 kg/da

2015 kg/da

Средно kg/da 



35 
 

С) Експрес 50 ВГ 

 
Таблица 23. Дисперсионен анализ за добива на суров памук 

Източник на вариране 
Степени на 

свобода 
Сума от 

квадрати 
Влияние на 

фактора, % 
Средни 

квадрати 
Общо 215 671638 100 - 

Блокове 1 574 0,2 574,0* 
Варианти 107 658090 97,9 6130,4*** 

Фактор А – Години 2 392367 58,3 196183,5*** 
Фактор В – Хербициди 2 111419,5 16,6 55709,8*** 

Фактор С - Сортове 11 56663 8,4 5151,2*** 
AxB 4 12561,5 1,9 3140,4*** 
AxC 22 16535,5 2,5 751,6*** 
BxC 22 42015,5 6,3 1909,8*** 

AxBxC 44 26528 3,9 602,9*** 
Грешка 107 12974 1,9 121,3 

*p≤5%       **p≤1%       ***p≤0,1% 
 

Обобщаващият критерий за стабилност YSi на Kang, отчитайки едновременно и 

стабилността и стойността на добива при хербицида Пулсар 40 дава негативни оценки 

на сортовете Филипополис, ИПК-Вено, Бояна, Наталия, Дарми, Дорина, 
характеризирайки ги като най-нестабилни или като най-ниско добивни (Таблица 24). 
При хербицидите Базагран 480 СЛ и Експрес 50 ВГ не се отчитата негативи оценки при 

нито един от сортовете. Според този критерий най-високи добиви се получават от 

сортовете Авангард и Вики при третиране с Пулсар 40. При пръскане с Експрес 50 ВГ 

от сортовете Бояна, Авангард, ИПК-Вено, Дарми, Вики, Хелиус и Тракия. При 

третиране с Базагран 480 СЛ най-високи добиви се получават от сортовете Хелиус, 

Тракия, Вики, ИПК-Вено, Бояна, Авангард, Наталия, Дарми, Дорина, Нелина. Тези 

сортове съчетават високи стойности на добива и висока стабилност на този показател 

през различните години.  
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Таблица 24. Параметри на стабилност на вариантите за добив суров памук по 

отношение на годините 
Хербициди Сортове  ̅

 

σi
2 Si

2 Wi YSi 
Б

аз
аг

р
ан

 

Чирпан 539 147,7 3022,2** 918,8** 5752,8 5 
Хелиус 182,0 5,0 9,9 53,6 30+ 
Тракия 168,5 464,0* 181,4 920,6 22+ 
Вики 164,0 125,4 235,7 281,1 22+ 

Филипополис 156,3 1278,2** 407,4 2458,6 8 
ИПК-Вено 191,5 1249,9** 542,6* 2405,1 26+ 

Бояна 202,8 384,6* 30,8 770,6 34+ 
Авангард 211,0 1979,2** 1427,6** 3782,6 31+ 
Наталия 180,7 16,5 -16,1 75,2 29+ 
Дарми 202,3 677,4** 83,6 1323,1 29+ 
Дорина 190,2 517,6* -8,9 1021,8 29+ 
Нелина 199,5 15,3 21,7 73,1 36+ 

П
у
л
са

р
 

Чирпан 539 132,2 86,3 98,8 207,2 7 
Хелиус 151,0 4179,9** 5603,7** 7939,6 7 
Тракия 147,7 3527,3** 4892,9** 6706,8 5 
Вики 156,8 -10,1 -14,9 25,1 19+ 

Филипополис 90,8 671,8** 587,3* 1313,1 -10 
ИПК-Вено 109,7 689,1** 616,4* 1345,8 -8 

Бояна 118,8 802,6** 650,5* 1560,1 -5 
Авангард 164,7 236,4 23,9 490,7 23+ 
Наталия 103,2 1714,6** 1040,9** 3282,8 -9 
Дарми 115,2 1435,6** 982,0** 2755,8 -6 
Дорина 114,7 1122,7** 820,0* 2164,8 -7 
Нелина 126,5 327,7 399,3 663,1 4 

Е
к
сп

р
ес

 

Чирпан 539 138,3 -4,3 -14,5 36,1 10 
Хелиус 161,8 124,9 -10,9 280,1 21+ 
Тракия 161,3 171,5 -2,4 368,1 20+ 
Вики 175,8 408,7* 42,3 816,1 23+ 

Филипополис 131,0 -13,5 -1,4 18,6 6 
ИПК-Вено 186,2 840,8** 115,0 1632,2 23+ 

Бояна 192,8 890,7** 124,8 1726,6 27+ 
Авангард 189,0 952,9** -12,1 1844,1 24+ 
Наталия 127,8 -15,4 -2,9 15,1 5 
Дарми 166,3 108,5 -10,1 249,1 24+ 
Дорина 133,8 2,6 -14,0 49,1 8 
Нелина 147,0 621,2** 82,8 1217,6 4 

 
5.3.3.4. Влияние на нови хербициди, приложени през вегетацията върху 

структурният елемент на добива – рандеман.  

Средно за трите години на изследването Базагран 480 СЛ оказва най-силно 

фитотоксично действие върху рандемана при Вики – 33,9 %, спрямо останалите 

сортове (Таблица 25). Най-висока стойност на показателя се отчита при сорт Нелина – 
38,5 %, следван от Чирпан-539 – 38,1 %. 

Средно за периода на изследване хербицидът Пулсар оказва най-силно 

фитотоксично действие върху рандемана при сорт ИПК-Вено – 31,4 %, спрямо 

останалите сортове. Чирпан-539 отчита най-висока стойност на показателя – 41,6 %. 
Това се обяснява, че хербицидът не оказва влияние върху рандемана при този сорт. 
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Средно за трите години на изследването Експрес 50 ВГ влияе най-силно върху 

рандемана при сорт Бояна – 34,4 %. Хелиус има най-голям рандеман – 38,5 %, което 

означава че хербицида оказва слабо или никакво влияние върху този показател при 

този сорт. 
 

Таблица 25. Влияние на хербицидите върху рандеман, % (2013-2015 г.) 
Хербициди Сортове 2013 г. 2014 г. 2015 г. Средно 

Б
аз

аг
р
ан

 

Чирпан 539 38,8 38,7 36,9 38,1 
Хелиус 34,8 34,6 34,1 34,5 
Тракия 36,5 36,7 35,6 36,2 
Вики 35,4 35,2 31,3 33,9 

Филипополис 35,0 35,1 33,9 34,7 
ИПК-Вено 36,3 36,5 34,7 35,8 

Бояна 35,4 35,3 33,9 34,9 
Авангард 35,6 35,5 34,3 35,1 
Наталия 36,9 36,8 34,1 35,9 
Дарми 37,6 37,4 32,1 35,7 
Дорина 36,8 36,3 34,8 36,0 
Нелина 40,0 40,7 35,0 38,5 

П
у
л
са

р
 

Чирпан 539 43,0 43,1 38,8 41,6 
Хелиус 37,4 37,3 31,7 35,4 
Тракия 37,9 37,8 25,0 33,6 
Вики 39,5 39,8 25,0 34,8 

Филипополис 40,0 40,5 26,8 35,8 
ИПК-Вено 36,0 35,8 22,5 31,4 

Бояна 39,1 39,5 24,3 34,3 
Авангард 40,0 40,1 29,2 36,4 
Наталия 38,5 38,4 32,1 36,3 
Дарми 38,0 37,4 32,5 36,0 
Дорина 38,6 38,6 35,7 37,6 
Нелина 41,0 41,8 29,2 37,3 

Е
к
сп

р
ес

 

Чирпан 539 39,6 39,8 34,3 37,9 
Хелиус 37,8 37,5 40,2 38,5 
Тракия 36,6 36,4 38,1 37,0 
Вики 37,4 37,4 31,7 35,5 

Филипополис 37,3 37,2 33,3 36,9 
ИПК-Вено 37,7 37,7 36,7 37,3 

Бояна 35,0 34,9 33,3 34,4 
Авангард 36,0 35,9 40,0 37,3 
Наталия 36,0 35,9 34,3 35,4 
Дарми 36,6 35,8 32,9 35,1 
Дорина 35,6 35,4 32,9 34,6 
Нелина 34,0 33,7 37,9 35,2 

НСР/LSD, %: 
F.A              p≤5%=0,4                p≤1%=0,6               p≤0,1%=0,7 
F.B              p≤5%=0,4                p≤1%=0,6               p≤0,1%=0,7 
F.C              p≤5%=0,8                p≤1%=1,1               p≤0,1%=1,4 
AxB             p≤5%=0,7               p≤1%=1,0               p≤0,1%=1,2 
AxC             p≤5%=1,4               p≤1%=1,9               p≤0,1%=2,5 
BxC             p≤5%=1,4               p≤1%=1,9               p≤0,1%=2,5 
AxBxC        p≤5%=2,5               p≤1%=3,3               p≤0,1%=4,3 
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Чрез направения анализ на варианса по отношение на рандемана (Таблица 26) се 

установява, че годините  оказват най-голямо влияние върху този показател – 30,3 % от 

общото вариране. Причина за това са големите различия в метеорологичните условия 

през трите години на проучването. Силата на влияние на хербицидите е 1,2 %, а това на 

сортовете – 10,4 %.  Влиянието на годините и сортовете е много добре доказано при 

р≤0.1, а на хербицидите при р≤5. Налице е доказано взаимодействие на хербицидите с 

условията на годините (АхВ) – 23,4 %, на сортовете с условията на годините (АхС) – 
5,2 % и на сортовете с препаратите (ВхС) – 11,6 %. Те са много добре доказани при 

р≤0.1. Налице е и взаимодействие между трите фактора на опита (АхВхС) – 12,0 %. То 

също е доказано при р≤0.1. 
 
Таблица 26. Дисперсионен анализ за рандемана 

Източник на вариране 
Степени на 

свобода 
Сума от 

квадрати 
Влияние на 

фактора, % 
Средни 

квадрати 
Общо 215 2973,7 100 - 

Блокове 1 4,5 0,2 4,5 
Варианти 107 2799,1 94,1 26,2*** 

Фактор А – Години 2 929,4 30,3 464,7*** 
Фактор В – Хербициди 2 6,9 1,2 5,4* 

Фактор С - Сортове 11 310,2 10,4 28,2*** 
AxB 4 695,5 23,4 173,9*** 
AxC 22 154,9 5,2 7,0*** 
BxC 22 34,4 11,6 15,7*** 

AxBxC 44 355,8 12,0 8,1*** 
Грешка 107 170,1 5,7 1,6 

*p≤5%       **p≤1%       ***p≤0,1% 
 

5.3.3.5. Влияние на нови хербициди, приложени през вегетацията,  върху 

дължината на влакното при различни сортове памук. 

Средно за трите години на изследването от всички сортове, пръскани с Базагран 

480 СЛ, най-малка дължина на влакното има сорт Вики – 24,7 mm. Сорт Дорина се 

отличава с най-висока стойност на показателя – 29,6 mm (Таблица 27). 
Средно за тригодишният период от всички сортове, пръскани с Пулсар 40, 

Тракия е с най-малка дължина на влакното – 24,9 mm. Сортовете Бояна, Дорина и 

Дарми отчитат най-висока стойност на показателя, съответно – 27,9 mm, 27,2 mm и 27,0 

mm. 
Средно за трите години на изследването от всички сортове, пръскани с Експрес 

50 ВГ, най-малка дължина на влакното се измерва при Вики – 24,0 mm, Хелиус – 24,2 
mm, Авангард – 24,3 mm и Чирпан-539 – 24,6 mm. Сортовете Дарми и Дорина отчитат 

най-високи стойности на показателя, съответно – 27,2 mm и 27,0 mm. 
Чрез направения анализ на варианса по отношение на дължината на влакното 

(Таблица 28) се установява, че сортовете оказват най-голямо влияние върху този 

показател – 21,7 % от общото вариране. Причина за това са  различията в произхода им 

и тяхната реякция спрямо хербицидите през трите години на опита. Хербицидите също 

оказват голямо влияние върху дължината на влакното – 9,7 %. Това се дължи на 

високата фитотоксичност на някои от тях. Силата на влияние на годините е 0,5 %. Това 

показва, че те не оказват влияние върху дължината на влакното и не е доказано 

математически. Влиянието на годините, сортовете и препаратите е много добре 

доказано при р≤0.1. Налице е доказано взаимодействие на хербицидите с условията на 

годините (АхВ) – 10,0 %, на сортовете с условията на годините (АхС) – 10,9 % и на 
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сортовете с препаратите (ВхС) – 10,8 %. Те са много добре доказани при р≤0.1. Налице 

е и взаимодействие между трите фактора на опита (АхВхС) – 28,1 %. То също е 

доказано при р≤0.1. 
 
Таблица 27. Влияние на хербицидите върху дължина на влакното, mm (2013-2015 г.) 
Хербициди Сортове 2013 г. 2014 г. 2015 г. Средно 

Б
аз

аг
р
ан

 

Чирпан 539 27,0 26,8 27,0 26,9 
Хелиус 26,1 25,9 26,1 26,0 
Тракия 25,3 25,1 27,7 26,0 
Вики 23,7 23,5 26,9 24,7 

Филипополис 25,2 24,8 27,1 25,7 
ИПК-Вено 26,1 25,9 26,8 26,3 

Бояна 26,3 26,1 26,9 26,4 
Авангард 26,3 26,1 27,6 26,7 
Наталия 29,0 28,6 28,5 28,7 
Дарми 28,1 27,9 27,4 27,8 
Дорина 30,5 30,3 27,9 29,6 
Нелина 27,0 26,7 27,7 27,1 

П
у
л
са

р
 

Чирпан 539 25,0 25,4 26,9 26,0 
Хелиус 27,5 27,8 24,2 26,5 
Тракия 24,5 24,3 26,0 24,9 
Вики 25,8 25,6 27,2 26,2 

Филипополис 25,4 25,2 27,1 25,9 
ИПК-Вено 25,8 25,6 28,6 26,7 

Бояна 27,5 27,3 28,9 27,9 
Авангард 27,0 26,7 27,1 26,9 
Наталия 26,2 26,0 27,3 26,5 
Дарми 27,2 27,0 26,9 27,0 
Дорина 26,8 26,6 28,3 27,2 
Нелина 25,7 25,5 27,3 26,2 

Е
к
сп

р
ес

 

Чирпан 539 23,6 23,4 26,9 24,6 
Хелиус 25,0 24,8 22,8 24,2 
Тракия 27,5 27,3 20,8 25,2 
Вики 24,4 24,2 23,4 24,0 

Филипополис 26,4 26,2 23,4 25,3 
ИПК-Вено 26,4 26,3 24,3 25,7 

Бояна 26,5 26,3 23,1 25,3 
Авангард 27,5 27,3 18,2 24,3 
Наталия 27,6 27,4 25,2 26,7 
Дарми 27,6 27,4 26,6 27,2 
Дорина 25,8 26,1 29,1 27,0 
Нелина 26,4 24,4 28,1 26,3 

НСР/LSD, mm: 
F.A              p≤5%=0,2                p≤1%=0,3               p≤0,1%=0,4 
F.B              p≤5%=0,2                p≤1%=0,3               p≤0,1%=0,4 
F.C              p≤5%=0,5                p≤1%=0,7               p≤0,1%=0,8 
AxB             p≤5%=0,4               p≤1%=0,6               p≤0,1%=0,7 
AxC             p≤5%=0,9               p≤1%=1,1               p≤0,1%=1,5 
BxC             p≤5%=0,9               p≤1%=1,1               p≤0,1%=1,5 
AxBxC        p≤5%=1,5               p≤1%=2,0               p≤0,1%=2,5 
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Таблица 28. Дисперсионен анализ за дължината на влакното 

Източник на вариране 
Степени на 

свобода 
Сума от 

квадрати 
Влияние на 

фактора, % 
Средни 

квадрати 
Общо 215 724,0 100 - 

Блокове 1 0,7 0,1 0,7 
Варианти 107 664,0 91,7 6,2*** 

Фактор А – Години 2 2,2 0,5 1,1 
Фактор В – Хербициди 2 70,6 9,7 35,3*** 

Фактор С - Сортове 11 157,4 21,7 14,3*** 
AxB 4 72,7 10,0 18,2*** 
AxC 22 79,0 10,9 3,6*** 
BxC 22 78,5 10,8 3,6*** 

AxBxC 44 203,7 28,1 4,6*** 
Грешка 107 59,3 8,2 0,6 

*p≤5%       **p≤1%       ***p≤0,1% 
 
 
 
 

6. ИЗВОДИ 
 
1. Хербицидите Мерлин 750 ВГ (изоксафлутол) в доза 5 g/da, Базагран 480 СЛ 

(бентазон) в доза 150 ml/da, Уинг-П (пендиметалин + диметенамид) в доза 400 

ml/da и Линурон 45 СК (линурон) в доза 200 ml/da, внесени през фаза бутонизация 

на културата, имат добра ефикасност върху вторичното заплевеляване при памука. 
2. Най-висока фитотоксичност върху растежа, развитието, добива и структурните 

елементи на добива, оказват хербицидите Мерлин 750 ВГ (изоксафлутол) в доза 5 

g/da и Линурон 45 СК (линурон) в доза 200 ml/da, внесени през вегетацията на 

памука. С добра селективност за сортовете памук Хелиус и Дарми са хербицидите 

Уинг-П (пендиметалин + диметенамид) в доза 400 ml/da и Базагран 480 СЛ 

(бентазон) в доза 150 ml/da. 
3. Изпитваните хербициди, внесени през фаза бутонизация, не влияят върху 

настъпването и продължителността на фенологичните фази на  развитие на памука 

и при двата сорта. 
4. Най-висок добив е получен при вегетационно третиране с хербицида Базагран 480 

СЛ (бентазон) в доза 150 ml/da, следван от Уинг-П (пендиметалин + диметенамид) 
в доза 400 ml/da и Гоал 2Е (оксифлуорфен) в доза 80 ml/da. 

5. Комплексния листен тор Лактофол О понижава фитотоксичността на хербицидите 

Гоал 2Е (оксифлуорфен), Уинг-П (пендиметалин + диметенамид), Мерлин 750 ВГ 

(изоксафлутол) и Базагран 480 СЛ (бентазон) и при двата сорта памук. 
6. Смеси на Гоал 2Е (оксифлуорфен) в доза 80 ml/da, Базагран 480 СЛ (бентазон) в 

доза 150 ml/da и Уинг-П (пендиметалин+диметенамид) в доза 400 ml/da с 

Лактофол О, следвани от тези с Амалгерол, водят до съчетаване на висок добив на 

семена с висока стабилност през годините. Самостоятелната употреба на 

хербицидите Линурон 45 СК (линурон) в доза 200 ml/da и Мерлин 750 ВГ 

(изоксафлутол) в доза 5 g/da, както и техните смеси с Лактофол О и Амалгерол през 

годините са много нестабилни и дават нисък добив. 
7. При сорт Хелиус хербицидът Мерлин 750 ВГ (изоксафлутол) в доза 5 g/da оказва 

силно негативно действие върху дължината на влакното, а хербицидът Линурон 45 
СК (линурон) в доза 200 ml/da  е с най-слабо влияние. При сорт Дарми всички 

хербициди са със слабо влияние върху дължината на влакното. 
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8. Хербицидът Базагран 480 СЛ (бентазон), приложен през вегетацията на памука в 

доза 150 ml/da, оказва най-висока фитотоксичност върху сортовете Чирпан-539, 
Тракия, Вики и Филипополис. Той проявява добра селективност към сортовете 

Хелиус, ИПК-Вено, Бояна, Авангард, Наталия, Дарми, Дорина и Нелина. Като с 

най-висок добив са сортовете Хелиус, Тракия, Вики, ИПК-Вено, Бояна, Авангард, 

Наталия, Дарми, Дорина, Нелина. 
9.  Хербицидът Пулсар 40 (имазамокс), приложен през вегетацията на памука в доза 

120 ml/da, оказва най-висока фитотоксичност върху сортовете Филипополис, ИПК-
Вено, Бояна, Наталия, Дарми и Дорина,. Той проявява добра селективност към 

сортовете Чирпан-539, Хелиус, Тракия, Вики, Авангард и Нелина. Висок добив се 

получава от сортовете Авангард и Вики, а по-нисък от сортовете Филипополис, 

ИПК-Вено, Бояна, Наталия, Дарми, Дорина. 
10.  Хербицидът Експрес 50 ВГ (трибенурон-метил), приложен през вегетацията на 

памука в доза 5 g/da, оказва най-висока фитотоксичност върху сортовете Чирпан-
539, Филипополис, Наталия, Дорина и Нелина. Той проявява добра селективност 

към сортовете Хелиус, Тракия, Вики, ИПК-Вено, Бояна, Авангард и Дарми и не 

оказва влияние върху структурните елементи на добива, с изключение на масата на 

кутийката при сортовете Тракия, Филипополис и Авангард. Висок добив се 

получава от сортовете Бояна, Авангард, ИПК-Вено, Дарми, Вики, Хелиус и Тракия. 
11.  При вегетационно третиране с хербицидите Базагран 480 СЛ (бентазон) в доза 150 

ml/da, Пулсар 40 (имазамокс) в доза 120 ml/da и Експрес 50 ВГ (трибенурон-метил) 
в доза 5 g/da, технологично най-ценни по отношение дължината на влакното се 

явяват сортовете Наталия, Дарми и Дорина. 
 
 
 

7. ПРИНОСИ 
 
1. Проучени са ефикасността и селективността на група хербициди за борба с 

широколистните плевели, внесени през фаза бутонизация на памука. 
2. Изпитани са резервоарни смеси на хербицидите с растежен регулатор и листен тор, 

с цел намаляване фитотоксичното действие на хербицидите. 
3. За първи път в нашата страна е направено изследване за сортова чувствителност на 

различни сортове памук към група вегетационни противошироколистни 

хербициди. 
4. За първи път у нас са установени сортове памук толерантни към хербицидите 

бентазон (Базагран СЛ), имазамокс (Пулсар 40) и трибенурон-метил (Експрес 50 

ВГ). 
5. Включването на тези хербициди в технологията за отглеждане на памук дава 

възможност за химична борба дори с многогодишните широколистни плевели, 

позволявайки да се изключи напълно ръчното окопаване на памука. 
6. Установени са най-ценните от гледна точка на технологията за отглеждане на 

памук варианти, които се влияят най-слабо от метеорологичните условия и 

съчетават високи добиви с висока стабилност през различните години. 
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8. ПРЕПОРЪКИ ЗА ПРАКТИКАТА И СЕЛЕКЦИЯТА НА ПАМУКА 
 

1. На площи заплевелени с едногодишни и многогодишни широколистни плевели се 

препоръчва сеитба на сортовете Бояна, Авангард, ИПК-Вено, Дарми, Вики, Хелиус 

и Тракия, които да се третират през фаза бутонизация на памука с хербицида 

Експрес 50 ВГ (трибенурон-метил) в доза 5 g/da. 
2. На площи заплевелени с едногодишни и многогодишни житни и широколистни 

плевели се препоръчва сеитба на сортовете Авангард и Вики, които да се третират 

през фаза бутонизация на памука с хербицида Пулсар 40 (имазамокс) в доза 120 

ml/da. 
3. На площи заплевелени главно с едногодишни широколистни плевели се 

препоръчва сеитба на сортовете Хелиус, Тракия, Вики, ИПК-Вено, Бояна, 

Авангард, Наталия, Дарми, Дорина, Нелина, които да се третират през фаза 

бутонизация на памука с хербицида Базагран 480 СЛ (бентазон) в доза 150 ml/da. 
4. Горепосочените сортове могат да се включат в селекцията на памука, за създаване 

на нови устойчиви на съответните хербициди сортове. 
5. При вторично заплевеляване с широколистни плевели на останалите сортове 

памук, се препоръчва вегетационно третиране с хербицидите Гоал 2Е 

(оксифлуорфен) в доза 80 ml/da, Базагран 480 СЛ (бентазон) в доза 150 ml/da или 

Уинг-П (пендиметалин + диметенамид) в доза 400 ml/da, внесени като резервоарни 

смеси с растежния регулатор Амалгерол или с комплексния листен тор Лактофол 

О, за намаляване на тяхната фитотоксичност спрямо памука. 
6. Третирането с тези резервоарни смеси трябва да се изведе в по-ранни фази от 

развитието на памука. 
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Development of elements of integrated weed control during cotton vegetation and testing 
of cotton genotypes (Gossypium hirsutum L.) for resistance to herbicides 

 
Teodora Deneva Barakova 

 
Summary 

 
The aim of the study was to investigate the efficacy and selectivity of herbicides and 

herbicide mixtures with growth regulator and foliar fertilizer applied during cotton vegetation 
and cotton genotypes tested for resistance to herbicides to exclude manual labor in its 
cultivation. 

The experimental work was conducted during period 2013-2015 in the Field Crops 
Institute – Chirpan, under rainfed conditions, on leached vertisol soil type. It was conducted 2 
field trails: 

1. Investigating of herbicides and herbicide combinations with growth regulator and 
foliar fertilizer during vegetation of two cotton cultivars (Gossypium hirsutum L.) – Helius 
and Darmi.  

It weas investigated herbicides and herbicide combinations with growth regulator or 
foliar fertilizer: Goal 2 E /oxyfluorfen/ - 800 ml/ha; Linuron 45 CK /linuron/ - 2 l/ha; Wing-P 
/pendimethalin+ dimethenamid/ - 4 l/ha; Merlin 750 WG /isoxaflutol/ - 50 g/ha; Bazagran 480 
SL /bentazone/ - 1.5 l/ha; Amalgerol /growth regulator/ - 5 l/ha; Goal 2 E + Amalgerol 
/oxyfluorfen+growth regulator/ 800 ml/ha + 5 l/ha; Linuron 45 CK + Amalgerol 
/linuron+growth regulator/ - 2 l/ha + 5 l/ha; Wing-P + Amalgerol /pendimethalin+ 
dimethenamid+growth regulator/ - 4 l/ha + 5 l/ha; Merlin 750 WG + Amalgerol 
/isoxaflutol+growth regulator/ - 50 g/ha + 5 l/ha; Bazagran 480 SL + Amalgerol 
/bentazone+growth regulator/ - 1.5 l/ha + 5 l/ha; Laktofol O /foliar fertilizer/ - 5 l/ha; Goal 2 E 
+ Laktofol O /oxyfluorfen+foliar fertilizer/ 800 ml/ha + 5 l/ha; Linuron 45 CK + Laktofol O 
/linuron+foliar fertilizer/ - 2 l/ha + 5 l/ha; Wing-P + Laktofol O /pendimethalin+ 
dimethenamid+foliar fertilizer/ - 4 l/ha + 5 l/ha; Merlin 750 WG + Laktofol O 
/isoxaflutol+foliar fertilizer/ - 50 g/ha + 5 l/ha; Bazagran 480 SL + Laktofol O 
/bentazone+foliar fertilizer/ - 1.5 l/ha + 5 l/ha. These herbicides are applied on background of 
the herbicide combination Dual Gold 960 EC – 1.2 l/ha + Goal 2 E – 1.2 l/ha, which are 
applied after sowing before germination. All of herbicides and tank mixtures were applied in a 
working solution of 300 l/ha. 

2. Investigation of selectivity of herbicides applied during vegetation of some cotton 
cultivars and their influence on the cotton plants. 

It was tested 12 cotton cultivarswhich belongd to Gossypium hirsutum L.: Chirpan 
539; Helius; Trakia; Viki; Philipopolis; IPK-Veno; Boyana; Avangard; Natalia; Darmi; 
Dorina i Nelina. 

It was investigated 3 herbicides: Bazagran 480 SL /bentazone/ - 1.5 l/ha; Pulsar 40 
/imazamox/ - 1.2 l/ha; Express 50 VG /tribenuron-methyl/ - 50 g/ha. These herbicides are 
applied on background of the herbicide combination Dual Gold 960 EC – 1.2 l/ha + Goal 2 E 
– 1.2 l/ha, which are applied after sowing before germination. All of herbicides were applied 
in a working solution of 300 l/ha. 

On basis of the obtained results were done the following conclusions: 
The herbicides Merlin 750 WG (isoxaflutol) – 50 g/ha, Bazagran 480 SL (bentazone) 

– 1.5 l/ha, Wing-P (pendimethalin + dimethenamid) – 4 l/ha and Linuron 45 CK (linuron) – 2 
l/ha, treated in budding stage of cotton, have good efficacy on secondary weed infestation in 
cotton fields. 
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The highest phytotoxicity on growth, development, yield and its structural elements, 
have herbicides Merlin 750 WG (isoxaflutol) – 50 g/ha and Linuron 45 CK (linuron) – 2 l/ha, 
applied during cotton vegetation. A good selectivity for cotton cultivars Helius and Darmi 
have herbicides Wing-P (pendimethalin + dimethenamid) – 4 l/ha and Bazagran 480 SL 
(bentazone) – 1.5 l/ha. 

All investigasted herbicides applied during budding stage do not affect the occurrence 
and duration of phenological stages of the two cotton cultivars. 

The highest yield was obtained by vegetation treatment with herbicide Bazagran 480 
SL /bentazone/ - 1.5 l/ha, followed by herbicides Wing-P /pendimethalin + dimethenamid/ - 4 
l/ha and Goal 2E/oxyfluorfen/ - 800 ml/ha. 

Complex foliar fertilizer Laktofol O reduces phytotoxicity of herbicides Goal 2E 
/oxyfluorfen/ - 800 ml/ha, Wing-P /pendimethalin + dimethenamid/ - 4 l/ha, Merlin 750 WG 
/isoxaflutol/ - 50 g/ha and Bazagran 480 SL /bentazone/ - 1.5 l/ha and in two cotton cultivars. 

Tank mixtures of Goal 2E /oxyfluorfen/ - 800 ml/ha, Bazagran 480 SL /bentazone/ - 
1.5 l/ha and Wing-P /pendimethalin + dimethenamid/ - 4 l/ha with Laktofol O, followed by 
those with Amalgerol are technologically the most valuable. They combine high yield with 
high stability over the years. Alone application of herbicides Linuron 45 CK /linuron/ - 2 l/ha 
and Merlin750 WG /isoxaflutol/ - 50 g/ha and their tank mixtures with Amalgerol and 
Laktofol O have low estimate. 

Herbicide Merlin 750 WG /isoxaflutol/ - 50 g/ha has the highest negative effect on the 
fiber length at cotton cultivar Helius, and herbicide Linuron 45 CK /linuron/ - 2 l/ha has the 
least influence. All herbicides have little influence on the fiber length at cotton cultivar 
Darmi. 

The herbicide Bazagran 480 SL /bentazone/ applied during cotton vegetation at dose 
1.5 l/ha, has the highest phytotoxicity on cotton cultivars Chirpan-539, Trakia, Viki and 
Philipopolis. It shows good selectivity for cotton cultivars Helius, IPK-Veno, Boyana, 
Avangard, Natalia, Darmi, Dorina and Nelina. Vegetation treatment with herbicide Bazagran 
480 SL (bentazone) - 1.5 l/ha leads to the highest yields from cotton cultivars Helius, Trakia, 
Viki, IPK-Veno, Boyana, Avangard, Natalia, Darmi, Dorina and Nelina. 

The herbicide Pulsar 40 /imazamox/ applied during cotton vegetation at dose of 1.2 
l/ha, has the highest phytotoxicity on cotton cultivars Philipopolis, IPK-Veno, Boyana, 
Natalia, Darmi and Dorina. It shows good selectivity for cotton cultivars Chirpan-539, Helius, 
Trakia, Viki, Avangard and Nelina. Vegetation treatment with herbicide Pulsar 40 
/imazamox/ - 1.2 l/ha leads to the highest yields from cotton cultivars Avangard and Viki and 
lower than the cotton cultivars Philipopolis, IPK-Veno, Boyana, Natalia, Darmi i Dorina. 

The herbicide Express VG 50 /tribenuron-methyl/ applied during cotton vegetation at 
dose of 50 g/ha, has the highest phytotoxicity on cotton cultivars Chirpan-539, Philipopolis, 
Natalia, Dorina and Nelina. It shows good selectivity for cotton cultivars Helius, Trakia, Viki, 
IPK-Veno, Boyana, Avangard and Darmi. The herbicide Express VG 50 (tribenuron-methyl) - 
50 g/ha does not affect the structural elements of production, excluding the mass of the box on 
cotton cultivars Trakia, Philippopolis and Avangard. Vegetation treatment with herbicide 
Express VG 50 /tribenuron-methyl/ - 50 g/ha leads to the highest yields from cotton cultivars 
Boyana, Avangard, IPK-Veno, Darmi, Viki, Helius and Trakia 

The most technologically valuable in regarding the fiber length by vegetation 
treatment with herbicides Bazagran 480 SL /bentazone/ - 1.5 l/ha, Pulsar 40 /imazamox/ - 1.2 
l/ha and Express 50 VG /tribenuron-methyl/ - 50 g/ha are cotton cultivars Natalia, Darmi and 
Dorina. 
 
 


